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I . 1 . KurzeJE in le i tung

Eine einfache Beschreibung der EC II ist in No. 13*251
zu finden. Die Gebrauchsanweisung hat die Hummer 13*301•

Diese Beschreibung gibt die notwendigen Daten um
einfache Fehler im Gerat finden und beseitigen zu kSnnen.
Hierzu werden in einer allgemeinen tJbersicht die verschiedenen
Schaltbilder besprochen und nachher folgt eine eingehende

j p k B e s c h r e i b u n g d e s k o m p l e t t e n E C I I •
Eine Bei lage, in der al le Tei le zusainmengestel l t s ind,

wird mitgegeben.
Die Daten fiir l /3, l /4 und l/5 sind dem Referat von

A. Snijders in "Telegraaf en Telefoon*1, Jahrgang 1958 No. 3t
entnoinrien.
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I. 2. 5i2*ei lunSS8chema^(Pig.^Aj.) ,

Urn das GerSt in seinen Einzelheiten richtig zu ver-
etehen, wird zun&chst das Blockschema erklart. Das Blocksohema
entspr icht dem Pr inz ipschal tb i ld , ohne Berucksicht igung der
v ie len Kle in igkei ten, d ie zwar fi i r d ie r icht ige Y/ i rkungweise
notwendig sind, doch nicht dazu beitragen das Arbeiten des
GerEtes besser zu verstehen.

Die kurzen Pfeile, die bei den meisten Blocks ange-
geben sind, stellen die verschiedenen Steuerorgane bzw.
Steuerimpulse dar.
Es sind z«B«:

a) Die Kontakte der Betr iebsartenwahltaster
b) Einschaltkontakte des Abtasters
c) Steuerimpulse des Taktgebers
d) Steuerimpulse der Verzogerungsschaltung
e) Richtungsimpulse der Sende- und Empfangsschaltung
f) Impulse der Periodenschaltung
g) Blockierungsimpulse der Alarmschaltung
h) Empfangrelaiskontakten.

Diese verschiedene Blocks sind folgendermassen aufgetei l t i
1) Senderteil des Pernschreibers
2) Freigabeorgane derbeiden Abtaster
5) Starter fiir den Taktgeber
4) Umschalter fiir die verschiedenen Betr iebsarten
5) Alarmschaltung
6) Periodenschaltung, zur zeit l ichen Begrenzung der 5

verschiedenen Telegraf ierimpulse
7) Der Taktgeber: er versorgt die ganze Apparatur und

bestimmt nach Empfang des Startzeichens, den
genauen zeit l ichen Ablauf der verschiedenen not-
wendigen Vorgange

8} Entzerrer fi i r a l le abgehenden Telegrafierzeichen
9) M isch te i l m i t Be t r iebsar ten-Scha l te r

10^ Senderelais-Stufe11) Steuerstufe fur den or t l ichen Pernschreiber
12^ Empfangsteil des Pernschreibers13) Abtaster I i H ier befinden s ich d ie Abtastkontakte fur

den Streifen mit Klar- oder Kryptotext und die not-
wendigen Schaltelemente urn die gleichzeitig abgetas-
teten Telegrafier impulse in zei t l icher Polge abzugeben.

14) Abtaster 2 is t ident isch mi t 13) , doch je tz t fOr
Abtastung des Schli isseltextes
Die 5 ms-Verzogerungsschaltung
Die 20 ms-Verzogerungsschaltung
Die 40 ms-VerzSgerungsschaltung

18) Automatischer Sende/Empfangsumschalter

jpfcs

5180.001
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N.V.
EINDHOVEN - 6 -

Es gibt 3 Quellen, die ein Startzeichen fiir das ganze GerSt
l ie fern konnen:

Der Pernschreiber (Senderte i l )
Das Leitungsempfangsrelais
Die Start impulsgeber der beiden Abtaster

Es gibt 2 Ausganger
) iiber Block 10 auf die Leitung
; iiber Block 11 auf den Pernschreiber und Locher

/$̂ >

In den Blocks 4 und 9 wird die gewiinschte Richtung auto
matisch eingestel l t* In Block 9 wird best immt ob Klartext oder
Kryptotext h inausgeht . Im letzterem Pal le lauf t der Schl i issel -
s t re i fen na t i i r l i ch m i t . A l le Te legrafierze ichen lau fen i i be r den
Zeichen-Entzerrer 8} der Schl i isseltext jedoch uwnit telbar zum
Mischtei l 9. 9 l iefert auch die fur die Leitung oder den Pern
schreiber benbt igten Start- und Stopzeichen, d ie bisher unter-
driickt wurden. Gleich beim Einschalten des Gerates werden alle
Schaltungen in den festgelegten Ausgangszustand versetzt.

Weil Block 9 in Prinzip aus zwei vollkommen getrennten
Zel lenre la is besteht , w i rd d ie I log l ichke i t geschaffen Krypto-
tekst auf die Lei tung und gleichzei t ig den Klartekst auf den
ort l ichen Pernschreiber zu geben.
Die gewiinschten Kombinationen werden immer mit den Betriebsarten-
Tastern gev/ahlt.

/0^

5180.001
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I . 3. Zel lenrelais (Fig. i t) .

ou»l

t t ig .A1

Da die l l ischung oder t fu l t ip l ikat ion der Klar- oder
Schlusselzeichen und viele andere Schaltvorgange von den
Zellenrelais i ibernommen werden, folgt hier eine kurze Beschrei
bung dieser Zel lenrela is. GrundsStzl ich enthal t so eine
Schaltung mehrere Gleichrichter und einen Widerstandj in dieser
Beschreibung wird ein Zel lenrelais stets nur durch seine
Widerstandsnummer bezeichnet. Eine beliebige Anzahl ankommender
Steuerungsbefehle konnen hierin gepruft und zu einem neuen
Befehl verarbeitet werden, wobei al le diese Befehle von fest-
gelegten Potentialen bestimmt werden.

Hier folgt ein einfaches Beispiel aus dem EC II. Die
Bing-argspotentiale sind hier entweder Null oder Minus.

Sobald ein Eingang i1 auf Nul lpotent ial gebracht wird,
kann ein Strom durch den Widerstand R fliessen, wobei auch der
Ausgang u praktisch das angelegte Nullpotential i ibernimmt.
Alle sonstige EingSnge ig usw. hingegen sind jetzt gesperrt, da
d ie E ingangsg le ichr ich ter gesper r t s ind .

Erst dann wenn alle Eingange negative Spannung auf-
v.-eisen, wird der Ausgang u ebenfalls negativ und kann einen
Transistor, der mit seiner Basis an u l iegt lei tend machen. Sind
nur 2 Eingange vorhanden, so hat man folgende Koglichkeiten.

* 1 ^
0 0 0

0 0
0 - 0 ;

!

Die Eingangsklemmen mehrerer Zellenrelais konnen ohne
weiteres paral lel geschaltet und von den gleichen steuernden
Spannungen beaufschlagt werden, ohne dass sie sich gegenseitig
bee influssen .

5180.001
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!• 4« Der Transistor (l; iff « C und D).

Der Transistor ist ein, fiir die Verwendung in der
elektronischen Schaltungstechnik hervorragend geeignetes Schalt-
element. Die kleinen Abmessungen, das Pehlen eines Heizfadens,
die ZuverlSssigkeit und die lange Lebensdauer sind die Eigen-
schaften, die die Verwendung von Transistoren anziehend machen.

Bevor wir eine bestimmte Anwendung des Transistors
besprechen, sol len einige seiner Eigenschaften naher erortert
werden.

Der Transis tor, den wir betrachten wol len, is t e in
sogenannter "Schichf'-Transistor vom Typ PNPj schematisch lasst
sich dieser als eine Reihenschaltung von zwed gegeneinander
geschalteten Gleichr ichterzel len, die eine Elektrode gemeinsam
haben, darstellen (Pig. B). Die gemeinsaine Elektrode heisst
Basis (b), die beiden anderen Elektroden sind der Emitter (e)
und der Kol lek tor (c) .

\

+
- ± - V | ( 2 4 >

-ob

co-

v J*17

FIG. B

i
i

-V2+C36)

- F I G . C

In Pigur C ist der Transistor in eine Schaltung ge-
bracht, Steht der Schalter (s) so wie dort gezeichnet, so ist
die Basis des Transistors dem Emitter gegeniiber positiv. Die
von der Basis und dem Emitter gebi ldete Gleichrichterzel le ist
dann gesperrt j ebenso ist die von der Basis und dem Kollektor
des Transis tors gebi ldete Gle ichr ichterze l le gesperr t . Abgesehen
von den sehr geringen Leeks tr omen in den gesperrt en Gleich
r ichterze l len s ind d ie St rome le , lb und lc g le ich Nul l .
Mit dem Umlegen des Schalters S in die nichtgezeichnete Lage
tr i t t e ine vol l ig veranderte Si tuat ion e in# Die von der Kombinat ion
Emi t te r -Bas is geb i lde te G le ich r i ch te rze l le w i rd le i tend , und e in
Strom beginnt zu fliessen, der sogenannte Basis-Strom (lb) vom
Pluspol der Batterie V2 iiber Emitter, Basis, Schalter S und Wider-
stand R zum Minuspol der Batterie V2. Die StSrke des Basisstroms
wird in der Hauptsache von der Spannung der Batterie V2 und der
Grosse des Widerstandes R bestimmt.

5180.001
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Das leitend werden der oberen Gleichrichterzelle hat
nun zur Polge, dass die damit engverbundene untere Gleichrichter
zelle ihre sperrende V/irkung verliert, wodurch ein Strom vom
Kmitter zum Kollektor zu fliessen beginnt, der sogenannte
Kollektor-Strom (lc).

In der Emitterleitung fliessen sowohl der Basisstrom
als auch der Kollektorstrom, so dass gilti

le m lb + lc.

Die Verstarker-Wirkung des Transistors besteht nun
darin, dass ein bestimmter Basisstrom einen urn vieles starkeren
Kollektorstrom hervorbringt.

Das VerhSltnis zwischen dem Kollektorstrom lc und dem
Emitterstrom le wird angegeben durch den Paktor:

l c
a t * * , s o d a s s f o l g t : l c c ^ l e .

Ie

Der Faktor oc ist stets kleiner als eins.

Fiir den Basisstrom gilt die Gleichung:

lb * Ie - lc « Ie -«cle ■ (1 - «*) Ie#

Unter dem Stromverstarkungsfaktor/3 versteht man
das VerhSltnis zwischen Kollektorstrom und Basisstrom:

l c « * I c _
r l b 0 - * ) I e ( 1 - . * )

Der Stromverstarkungsfaktoryj eines Transistors mit
einem ou vom 0,97 betragt

o c O t 9 7
/ J ■» * = r d o 3 2 #(1 -*,) (1- 0,97)

Das bedeutet demnach, dass ein Basisstrom von 0,1 mA
einen Kollektorstrom von 3,2 mA, ein Basisstrom von 0,2 mA einen
Kollektorstrom von 6,4 mA usw» zur Polge hat#

5180.001
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Eine weitere Frage ist noch, inwieweit der zu einem
bestimmten Basisstrom gehorende Kollektorstrom von der Kollektor-
spannung abhangig ist.

In Fig. D is t d iese Abhangigkei t graphisch dargestel l t t
D ie Darste l lung ze igt , dass der Kol lektorst rom bei Kol lektor-
sparmungswerten von mehr als 0,2 Volt von der Kollektorspannung
fast unabhangig is t .

Bei der Anwendung des Transistors in der Schalttechnik
sind zwei Schaltweisen gebrauchlichi

1. die Basis ist gegentiber dem Emitter positivj es
fl i e s s t k e i n K o l l e k t o r s t r o m ( n i c h t l e i t e n d ) j

2. es fliesst ein Basisstrom, und der Belastungs-
widerstand im Kol lektor ist so gewahlt, dass die
Ko l lek to rspannung un te r 0 ,2 Vo l t l i eg t ( le i tend) .
Letzteres bedeutet, dass die in die lc Vc - Charak-
ter is t ik e ines Trans is tors e ingeze ichnete Wider -
standsl inie diese unterhalb des Knicks schneidet.

f ig.D

5180.H'll
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I. 5. Einfache Transistorsohaltungen (Fig. E und F).

—

Die G:rundschaltung, in welcher der Transistor in die
ser Schalttechnik zur Anwendung gelangt, ist in Fig. E darge-
s te l l t ; dabe i w i rd g le ichze i t ig e in v ie lgebrauchtes Symbol fi i r
den Transistor e ingef t lhr t .

Ist in das Symbol fur den Transistor keiri Punkt
eingezeichnet, .so heisst das, er iat immune stand nicht
leitend, und umgekehrt.

T/ird die Eingangeklemme i mit einem Potential von
0 Volt verbunden, (das ist auch das Potential des Emitters),
so ist das Potential der Basis mit 2,2 V positiv gegenuber dem
Emi t te rpo ten t i a l . De r Trans i s to r i s t dann n i ch t l e i t end .
(1 . Scha l twe ise) .

Die zweite Schaltweise ist die, bei der die Eingange
klemme iiber einen Widerstand von 36 kit mit -36 V verbunden ist.
Damit beginnt nun ein Basisstrom zu fliessen, der nominal einen
Wert von 0,5 mA hat. Der Stromverstarkungsfaktor des Transis
tors hat einen Kinimumwert von 30. Das bedeutet demnach, dass
ein Kollektorstrom vom 15 mA fliessen kann. Der Minimumwert des
Belastungswiderstands im Kollektor ist nun so gewahlt (3?6 k.S}),
dass der Kollektorstrom unterhalb von 10 mA bleibt. Das be
deutet, dass die Spannungsdifferenz zwischen Kollektor und
Emit ter im le i tenden Zustand k le iner is t a ls 0,2 V.

Die Leistung, die in beiden Sohaltweisen vom
Transistor aufgenommen wird, ist gering. In der ersten Schalt-
stellung ist wohl Spannung vorhanden aber kein Strom, und in
der zweiten Schaltstellung ist zwar Strom vorhanden aber keine
Spannung.

Die Kombinat ion Emit ter-Kol lektor ze igt h ier in grosse
Ubereinstimmung mit einem Kontakt, jedoch mit der Einschrankung,
dass der i iber den "Kontakt" fliessende Strom nicht grosser sein
darf als 10 mA.

f + 24V

I o.

-3 6 V
f ig.E

5180.001
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In Fig. F iet eine Kippschaltung wiedergegeben, die
aus zwei Grundschaltungen aufgebaut ist.

Die AusgSnge der Transistorschaltung sind kreuzweise
mit den Eingangen verbunden. Zweck dieser Schaltung ist das
Vorhandensein von zwei stabilen ZustSnden, so dass in jedem
stabi len Zustand ein Transistor le i tend und der sndere nicht-
l e i t e n d i s t .

Nehmen wir an, der Transistor Tr sei leitend. Das
Kol lek torpotent ia l bet rBgt in d iesem Fal le fas t 0 Vol t . D ie
Eingangsklemme i2f die mit diesem Kollektor verbunden ist, hat
dann g le ichfa l ls e in Potent ia l von 0 Vol t .

Die Basis des Transistors Trf hat ein Potential , das
mit 2,2 Vol t gegeni iber dem Emit terpotent ia l posi t iv is t . Der
Tr a n s i s t o r Tr 1 i s t n i c h t l e i t e n d .

Der Kollektor von Trf i ibt keinen Einfluss auf den
mit ihm verbundenen Eingang des Transistors Tr aus, Der Eingang
i1 ist iiber einen Widerstand von 36 k$ mit den -36 Volt ver
bunden; in diesem Transistor fliesst ein Basisstrom von 0,5 mA*
Trans i s to r Tr i s t a l so l e i t end .

Ebenso kann mem, ausgehend von der Tatsache, dass
Transistor Tr1 le i tend is t , den zwei ten stabi len Zustand be-
schreiben.

Urn die Kippschaltung von dem einen stabilen Zustand in
den anderen zu bringen, genflgt es, die Eingangsklemme der
Trans is to rscha l tung , we lche le i tend i s t , g le ich fa l l s wahrehd
kurzer Zei t auf e in Potent ia l von 0 Vol t zu 'br ingen.

H o
o i 2

' ;£&&&*?&;&£
5180.001
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I. 6. Kombination von Transistorschaltungen (Fig. G und IlJ.

,+ 24V

Die Ausgange der Transistorschaltung kbnnen unter
Zwischenschaltung sogenannter logischer Schaltungen aus Gleich-
richterzellen aufgebaut werden, welche Eingange anderer
Transistorenschal tungen steuern.

Als Beispie l is t e ine Transistorschal tung wiederge
geben, die von einer Reihe anderer Transistorschaltungen ge-
s teuer t w i rd . (F ig . G)°

Wenn ein oder mehrere Transistoren Tr1 bis einschl.
Tr3 leitend sind, hat die Eingangsklemme 14 ein Potential von
0 Vol t . In d iesen Fal len is t Tr4 n icht le i tend. Nur in dem Fal l ,
dass ke iner der Transis toren Tr1 b is e inschl . Tr3 le i tend is t ,
i s t d e r T r a n s i s t o r T r 4 l e i t e n d . ' ? + 2 4 V

36V

f iq.G

O?

t'g.H

Ebenso ist es mogl ich, mit einer einzigen Transistor
schaltung eine Reihe anderer Transistorechaltungen zu steuern0
Im Fa l l , das Trans is tor Tr1 n ich t le i tend is t , s ind d ie Tran
s is to ren Tr2 b i s e insch l . Tr4 le i tend . l e t Trans is to r Tr1 le i tend ,
dann s ind d ie Transis toren Tr2 b is e inschl . Tr4 n icht le i tend.

Es iBt mBglich der Ausgangsklemme eines Zellenrelais
zu verbinden mit einem Eingangsklemme eines anderen Zellenrelais,
der sowohl d ie g le ichen Polar i ta t a ls d ie gegengeste l l te
Polar i tat haben kann.

•&
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I * 7 . De rJSech teokgener^

Dieser muss eine stabile Rechteckspannung von 50 Hz« lie-
fern, d ie dazu dient urn al le Tei ler-stufen zu steueraj h lerdurch
wird erreicht, dass al le Zeitpunkte, in denen der Ablauf von Vor-
gfingen ausgelost werden soil, ganz genau aus der Kombination der
Teilerspannungen gebildet werden k'dnnen. Der Generator muss zu jedem
Zeitpunkt gestartet werden konnen. Eine VerzBgerung von 10 ms ist not-
wendig un zu vermeiden, dass bereits ein kurzer Inpuls aus der Leitung
wie es oft in der Praxis vorkommt, den Generator starten wiirde. Hier-
durch wird erreicht, das Fehlstarts, bei denen das ganze System
ausser Tr i t t fS l l t , vermieden werden.

Weiter wird verlangt, dass die Frequenz auch auf 45i Hz»
umgestellt werden kann, urn mit Amerikanisohen Pernsohreibern arbeiten
zu k&xnen.

Das vereinfachte Schaltbi ld des Rechteckgenerators sieht
grundsStzl ich wie Fig. I aus*

Die Belastung des Generators ist nicht eingezeicbnetf doch
ist d iese, wegen der Trennstufe, d ie zwischengeschal tet is t , sehr
h o c h o h m i g . o

Fig* I,

RI36

CI2 *C I5«0 .25> iF

Der Tr 22 ist hierbei die St8»teehaltung fQr de*t Separator*
Da$\Schaltbild ohne diese Startschaltixng 1st vollkcaroen ey|^trisohf
zunEohst besteht allerdings noch ein tfcrterschied in den Ladungen der
Koi^ensatoren C12 bsw. C15t die an dftipi Basen bzw. den Kollektbren
lie^en. Tr. 24 ist leitend.

. . . . . t V ^ v " ' ' f - ■ " ' : V ' V ; j ' f ? * # f c « ■ ' ■ -■ ■■■■■ -■ '
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Urn die Arbeitsweise des Generators zu erklSren» wird der
Spannungsverlauf der Basis bzw. des Kollektors von Tr 25-24 aufgezeioh-
net von dem Zeitpunkt an, in dem die Startersohaltung durch Anlegen
eihes Hul lpotent ia ls gesperr t w i rd . Der Generator s tar te t dan se lbst -
stfindig. Bach 10 ms ist die Ladung von C 12 iiber den Widerstand R 126
sowei t abgeflossen, dass jetzt Tr 25 le i tend wird. Dabei let d ie
Spannung an Basis Tr 23 -18 Volt#
Die Spannung an Ko l lek tor 24 fa i l t au f -36 Vo l t . ;
die Basis 24 wird 0 Volt und
Kollektor 23 wird -18 Volt, wie die 4 Kurven aufzeigen.

Die gleichen P0tentiale stellen eich nach welteren 10 ms an
dem Transistor Tr 24 ein und ergeben nach 20 ms wieder die Ausgangs-
lage. Bine Feinregelung der Frequenz erreicht man, durch BetBtigung des
Potentiometers R 135 (2 k ).
Diese beiden Transistoren sind die einzigen im EC II GerSt, deren
Emitter auf -18 Volt l iegt. Urn diese Transistoren gegen an hohe Basis-
spannungen zu schtttzen, sind fiir Tr 25 die Gleichriohter 142/145 und
der Widerstand R 127, fiir Tr 24 Gl 144/145 und V/iderstand 135 Wgeseten
(S iehe O 'H ierdurch w i rd er re ich t , dass d ie Bas isspannung n iemals
das Kul lpotent ia l erre ioht , dooh wird s le n icht h8her a le -16 Vol t f da
hierbei der Transistor berei ts sperrt . Diese Etai t terspannang von -18
Volt wird mit einem Kondensator C 50 nooh besonders gesiebt ua die
Frequens des Generators unabhfingig von der Brumm-Spannung dee Speise-
gerKts zu machen.

%::V
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I. 8 . Generator -Trennstu fe^

Diese Trennstufe ist notwendig um den Generator vor
untersohiedlichen Belastungsst5ssen zu schtitzen, womit eine
grossere Stabi l i tSt des Generators erreicht wird. Der Recht-
eckgenerator wird mit d ieser Trennstufe nur Kapazi t iv belastet .
Alle Steuerimpulse werden dieser Trennstufe entnommen.

Tr 25 der Trennstufe wird in Ruhestellung durch Tr 55
in der Zeitspanne zwischen 150-135 as nach dem Start gesperrt,
falls es der Generator vorher selbst noch nicht gemacht haben
sollte. 10 ms nach dem Start wird Tr 23 leitend, d.h. dass der
Kondensator G18, der sich bis -36 Volt auf laden kSnnte, plStzlich
auf Nul lpotent ia l gelegt wird, wobei die Basis von Tr 26 posi t iv
und damit Tr 26 gesperrt wird.
Das gleiche spielt sich 10 ms spSter mit Kondensator C17 ah, eo
dass die Trennstufe dem Spannungswechsel des Generators genau
fo l ff t .

fi S K

23© .
1

18
JJ6V

3K

36 K

- 6 V

I8OK

- 3 6 V . 4 6 V

+ 24V

1
I50K

0 1 1 4 6 M
-» i—

H t
I5K

68IC

fig. L

/ # ^
. . 3 6

$189,001,
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I . 9 . F reguenz_Kon t ro l l escha l tung (F ig . L ' ) .

Durch Einschalten des Schalters 7 i8t es moglich die
Frequenz des Generators mit einer normalen Fernschreibstimmgabel
von 125 Hz. zu kontrol l ieren. Es wird dabei ein Nul lpotent ial
an die Starterschaltung des Generators gelegt. Tr 22 wird ttber
Gl 141 gesperrt, wodurch der Generator konstant weiter schwingen
kann. Zu gleicher Zeit werden die drei Frequenzteiler und die
Periodenschaltung im Ruhelage gehalten. Die Generatorspannung
wird von Tr 26 der Trennstufe abgenommen und an die Basis von
Tr 19 gelegt, der im Rythmus der Generatorspannung offnet und
schl iesst. Tr 20 hat immer die entgegengesetzte Polari tat von
Tr 19, bo dass von der Mitte der primaren Transformatorwickling
aus entweder eine oder die andere Wicklungshalfte Strom fiihrt.
In der sekundaren Wicklung entsteht dann eine Wechselspannung mit
der Frequenz des Generators, die so hoch ist, daes eine NeonrShre
aufleuchtet. Und zwar wird abwechselnd die eine oder die ander
Platte aufleuchten. Wenn man diese Rohre durch den Spalt einer
Schwingungsstimmgabel betrachtet, ist es moglich durch Einstel lung
des Potentiometers R 133 die Frequenz so einzustellen, dass nur
noch eine Elektrode konstant leuchtet.

Die Amerikanische Telegrafiergeschwindigkeit von 452"
Baud kann durch Einschalten von Schalter 6 erzeugt werden, sie
kann nicht mit der gleichen Stimmgabel eingeregelt werden.

Normalerweise ist es nicht notwendig nach dem Einregeln
auf 50 Baud noch eine Nachregelung bei 45l? Baud vorzunehmen.

Generate

Eeonlaiape

Stimmgabe

Fig. L*» Leuchtet durch
Stimmgabelspalte

5180.0)1
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1.10 Die Tel lerschal tunn (Fig. M).

GL3

F ig . X .

Hie oben dargeste l l te Schal tung wird f t t r a l le dre i Tei l -
stufen Tr 27/28, Tr 29/30 und Tr 31/32 und auch fiir die Alarm
schaltung Tr 11/12 benutzt.

Es gibt .zwei stabi le Zustande. Im ersten Fall ist Tr
leitend und Tr' gesperrt und im zweiten Tr1 leitend und Tr ge
sperrt. Der Ubergang von dem einen in den anderen Zustand erfolgt
beim Anlegen eines Nullpotentials an den Punkt i., .Wenn keine aue-
wendige Besteuerung da ist, ist die Spannung in aiesem Punkt gleicl
-12 U Alle anderen Potentiale sind im Schaltbild wiedergegeben.
Tr is t in der Ruhestel lung le i tend und damit Tr ' gesperr t .
GIT hat die angegebene Spannung von -3 bzw. 0 Volt und ist daher
gesperrt. Der Punkt A1 dee Kondensatore C1 hat -12 Volt Potential,
Der Punkt A2 wird von Gl 5 auf 0 Volt gehalten. Die Spannung am
Kondensator C2 ist -3 Volt.
Sobald auf den Eingang i Nul lpotential gelegt wird, springt A1 um
12 Volt in seinem Potential nach oben, A2 andert sich jedoch nicht.

Da Kondensator C1 fiir einen !:urzen Augenblick wie ein
Kurzechlues wirkt, wird B1 auf 9 Volt gebracht und Punkt E1 snringt
ebenfalls mit nach oben. Tr wird gesperrt <und sorgt •
daftir, dass Tr» leitend werd*n kann, da die Besteuerung liber Gl 8
weggenommen wird.

5180.001
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Uber Gl Tbrizgt Trf Punkt D1 auf Hullpotentia!
wodurch TR gesperrt bleibt.

Wei ter hal t Tr1 jetzt den Punkt A1 auf Nul lpotent ia l
i iber Gl 4? un(i dabei wird jetzt die l inke Seite der Schaltung
unabhangig vom steuernden Nullpotential.

Da Tr1jetzt le i tend ist , kann das Potent ia l A2 mit
dem Eingangspotential von ij auf -12 Volt sinken. Der gleiohe
Vorgang wie er soeben beschrieben wurde, kann wieder beim
Empfang eines neuen Null impulses stattfinden. Liegt wie im
EC II eine rechteckige Spannung an den Eingangsklemmen mit 0
bzw. -12 Vol t , w ie s ie d ie Trennstufe l ie fer t , so wi rd d iese
Schaltung alle 20 ms umschalten, wobei die Ausgange wieder 20 ms
lang Nul lpotent ia l und 20 ms lang Minuspotent ia l l ie fern.

Die Gleichrichter Gl 7 und Gl 8 dienen weiter dazu
dem Kollektor die MSglichkeit zu geben, ein niedrigeres Potential
als Punkt D (-6,2 Volt) annehmen zu k5nnenf wobei eine grSssere
Spannungsanderung an den Kollektoren wirksam wird.
Die Gleichrichter Gl 1 und Gl 2 machen die Schaltung unempfind-
l ich gegen Storimpulse die kleiner als 3 Volt sind. 1st das
Potential von E1 genau 0V, so muss das Potential von B1 wenig-
stens um 5 Volt erhoht werden urn die Schaltung zu beeinfliissen.
Das Kontakt i2 wird verwendet beim Einschalten des Gerates um die
TtensJetoran. in aie Ruhestellung zu setzen. Gl 9 dient zur
Entkopplung anderer zu steuernden Schaltungen.

i^/^Jiin^^ . $&'-'.: al'^M^.A •' , M »
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I. 11. Verz3gerungsschaltung_i[FigoNj_0_,_Pj2

Gl

I "2

+ I 2 V T J 2V
O

fi g . N

+ I 2 V
' — — — — — — —

^ 3 6 V
t

S

1 ig.O

Siehe hierzu die Schaltungen: Tr 55/56 5 ms Verzogerungsschalter
Tr 57/58 20 ms "
Tr 61/62 40 me "

Diese Schaltung ist so ausgelegt, dass sie nach dem
Anlegen eines Nullpotentials an ihren Eingang fur die Dauer einer
vorher eingestel l ten Zeit aus der Ruhestel lung auf die andere
Schaltr ichtung umgeschaltet wird und nach Ablauf dieser Zeit
wieder in die Ruhestellung zuruckkommt. In dieser Ruhestellung
ist Tr1 leitend, da die Basisspannung von Tr' i iber Gl negativ
ist. Dabei hat der Belag 1 des Kondensators C eine negative Span
nung von ungefahr0,1 V., wahrend Belag 2 auf -12 Volt liegt.Jffird
nun an den Eingang von Gl' ein Nullpotential gelegt, so erhoht
sich das Potential des Belages 1 demzufolge auf +12 Volt,
w ie in F ig . N dargeste l l t i s t . G l w i rd h ie rdurch gesper r t .
Gleichzeitig wird Tr1 gesperrt, da die Basis nunmehr auch auf
eine positive Spannung (+ 2 Volt) gebracht wird. Da Kondensator-
belag 1 iiber 75 kft an -36 Volt liegt, will er diese Spannung
annehmen.(Fig.O).
In der Zeit, die er braucht um das Potential Null zu erreichen
ble ibt Tr ' gesperr t und wird Tr le i tend sein. Wird jedoch d ie
Nul l in ie i iberschr i t ten, so wird Gl wieder le i tend.Man kann die
Zeit durch Wahl der Grosse von C und R beliebig einstellen.
D ie Ze i t se lbs t i s t sehr genau defin ier t , da der 1 . Te i l e iner
exponent ia len Ent ladungskurve z ieml ich stei l is t und somit der
Schnit tpunkt ni t der Nul l in ie genau festgelegt werden kann.

+ 24V

I50K

I5K

68K

+ 24V

1
3 90K

GL
TUH i .11, T

75 K 75K

36K

68K

GL'

_3 6V 8 _ 3 6 V - 3 6 V fig. P
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I. 12. S^Sde/Emgfan^schaltung^^Fig.^g}.

j

Dieoe Schaltung ist derart ausgelegt, dass in der Ruhe
stel lung Tr 59 leitend und Tr 60 nicht leitend let, was mit der
Sendestellung iibereinstimmt. In der Enpfangstellung muss Tr 60 lei
tend und Tr 59 nicht leitend sein. Das Uraschlagen aus der einen
Stollung in die andere kann nur durch das leitend-machen des ge-
sperr ten Transistors bewerkstc l l igt werden. Jeder Transistor kann
von verschiedenen Richtungen her gesteuert worden

Tr 59 &) fiber Gl 315 durch Tr 6 der Alariischaltung
b) iiber Gl 316 durch den Kontakt T und Tr 61
cj iiber Gl 514 durch Lo
d) fiber Gl 318 durch Tr 60

Tr 60 e ) fibe r 01 320 du r ch Kon tak t Z , Ln und Tr 61 j
f) fiber Gl 319 durch Tr 59t

wobei T und Z die Trenn- und Zeiehenstellung des Empfangrelais sind. |
In Stel lung "Local Pla in" und "Looal Crypto" l iegt J l inuspotent ia l
an Lc. Tr 59 wird fiber Gl 314 leitend gehalten (Sendestellung).

Stent das Gerat auf "Leitung" geschaltet, so hat Lc Hull- I
potential und Ln hat Minuepotential. Abhangig von den Potentialen
von T und Z kBnnen jetzt Tr 59/60 eingeetellt werden im Moment, dass [
Tr 61 Jlinuspotential gibt. Tr 61 ist nicht leitend von 170 ms nach
dem letzten Startseichen bis zum 10 ms nach dem folgenden Start- ;
zeichen. Koat das Startseichen von der Sendeseite, so bleibt T Minus--,
potential behalten und Tr 59 wird leitend, wobei dor EC II auf
Senden komrat.
Wenn das Startseichen von der Leitung kommt, hat der Z Kontakt Mi- j
nuepotential und via Gl 520 wird Tr 60 leitend gemaoht und via Gl 31$|
bleibt er leitend, wobei der EC II auf Empfangen stehtu. Kommt nach
150 ms ein neues Startzeichen von der Leitung, so bleibt Tr 61 lei
tend, una der EC II bleibt auf Empfangen stehen. Kommt kein Start
seichen von der Leitung, ao geht nach 170 ms der EC II zurfiok auf
Senden und dann stcht der EC II fiir beide Verkchrsrichtungen in glei-
cher Art zur Varfugung. Bei Alarm von Tr 6 wird der EC II auf Empfan-t
g e n g e s e t z t v i a G l 3 1 5 * > 2 ^ V O + 2 4 V

6

5100.001
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I. 13. Die Feriodenbegrenzungsschaltung (Transistoren 13 undT4TT

Beim Einschalten des Gerates wird diese Schaltung
zusammen mit dem Frequenzteiler durch den Ruhekontakt des
Einschal trelais in den festgelegten Ausgangszustand versetzt .
Tr 13 ist dann leitend.

Sobald Tr 28 an den vorgeschalteten Kondensator C 10
ein Nul lpotent ial legt, schaltet Tr 13/14 um und bleibt umge-
schaltet, biB die Kombination Tr 27, 29 und 31 via die Gleich
richter 33, 34 und 35 wieder zulasst, dass Tr 13 leitend wird.
Tr 14 ist nach dem Zeitdiagramm leitend von 10 ms bis zu 130
ms nach dem Startzeichen.

W&hrend der Aussendung des Startzeichen und des folgen-
den Telegrafierzeichens b le ib t Tr 14 le i tend. Daraus erk lSr t
sich der Name Periodenbegrenzungsschaltung.

Die Startimpulsen fiir die Verzogerungsschaltungen von
5, 20 und 40 ms, die Beendigung der Starterschaltung Tr 21/22 und
das Moment fiir die Streifenalarmkontrolle werden alle auf 130 ms
nach dem Startzeichen von dieser Periodenbegrenzungsschaltung
gegeben.
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I . 14« Scha l t ^g^de r^Le i tungs re la i s

Beim Empfangsrelais werden die Kontakte des Empfangs-
rela is abwechselnd auf -12 Vol t und auf Nul lpotent ia l gelegt , je
nachdem ob der Anker am Kontakt Z oder am Kontakt T liegt.

In der Ruhestellung weist Z Nullpotential auf und T
tibernimmt das Potential von R 16/17, nSmlich -12 Volt. In der
Arbeitsstel lung kehren sich al lerdings die Potent iale genau um.
Parallel zu den Kontakten liegen noch die FunkenlBschglieder
Gl 3f C 2 und R 15t resp. Gl 1f C1 und R 14*

Zur richtigen Leitungsanpassung wird in Us 8011/02 L5
in serien mit der Eingangswicklung OR J, 4 geschaltet. OR 9t 10
und OR 11, 12 sind normal kurzgeschlossen. Durch OR 12, 13 geht nur
bei Einfachstrom ein Strom von 5 n^ um das Relais auf den Ruhe-
kontakt zu drucken wenn kein 40 mA Steuerstrom anwesend ist.

Beim Sendarelais sind auch die beiden Wicklungen ZR 9t 10
und SR 11, 12 kurzgeschlossen und die Steuerwicklungen sind hier-
bei ZR 1, 2/3, 4 und ZR 5t 6/7, 8.
Die Wicklung Z 12, 13 wird verwendet um bei Einfachstrom die
richtige Zeicheniafcjgp zu bekommen.
Gl 41 gibt dazu nur fiir eine Stromrichtung einen Kurzschluss
wobei das Relais nur einsei t ig beeinflusst wird und derart , dass
ke ine En tze r rung au f t r i t t .
Bei Doppelstrom-einstel lung sorgen die gegengepolten Gleichr ichter
G1 331 und 41 dafiir9 dass diese einseiti^e'Steuerung nicht arbeiten
kann.

5180.001
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II. 1. Verwendete Abkurzungen auf den_Zeichnungen.

In dieser Absatz sollten nunnehr einige Hinweise gegeben
werden, die notig sind um die Zeichnungen zu verstehen.
a.) Auf jedem Gerat gibt es sechs Tasten, die im Schaltbild oft nur

mit AbHirzungen bezeichnet sind.
Die Eenennung der Tasten erklart schon mehr oder weniger die
VerwendungsmSglichkeiten des EC II.

Reset Einstel lung des Anfangszustandes und Klar auf
die Leitung

Line Crypto LnCr (Verschliisselt auf die Leitung)
Local Plain LcPl (Klar auf den Fernschreiber)
Tape Plain TP (Klartext oder Schlusseltext auf die

Leitung)
Local Crypto LcCr (Verschliisselt Lokal)
Alarm

b) Alle Schalter und Relais sind stets im Ruhestand gezeichnet.
Ist in das Symbol fiir den Transistor ein Punkt eingezeichnet, so
heisst das, er ist im Ruhestand leitend.

c) Viel verwendete Abkurzungen und Beschriftungen:
Hoofdschakelaar «■= Hauptschalter
Sp. Omsch. » Umschalter der

Spannung
Vonkenblusser =
Strook
Achter
Voor
Onder
Tussen
Slo t
Doos
Paneel

Lc = lokal
Ln = Leitung
Cr = Krypto
PI = ' k l a r
TP = Klarstreifen
Z a Zeichenstellung des ER
T ■ Trennstellung des ER
A ■ Anker des ER
OR = Empfangrelais (ER)
ZR ■ Senderelais (ZR)
MX = Messpunkt
IR = Einschaltrelais
aH = Alarmrelais
St. Z I of II « Abtaster
Rd = rot
Gn « grun
31 ■= blau
Zw = schwars
Vft =* weiss

a Punkenlbscher
a Streif
= hinter
= vorder
= unter
= zwischen
= Schloss
a Dosen
a Tei l
a Tastatur

' fl i braun
d) 1 bedeutet immer: diese Leitung hat entgegengesetzte Potential

des Punktes 1. Gleichfalls gilt das fiir _2 und 2,
bzw. fiir 3 und 3»

o) Alle Transietorausgange worden mit einem Vielfachpfeil versehen,
renn die Verbindungen zu den zu steuernden Zellenrelais od.er den
Transistorschaltungen nicht eingezeichnet sind; in diesem Pall
werden die Kummern der Ilauptwiderstande oder Transistoren ange-
gebeno
Kreise nit Buchs'taben oder Ziffern verweisen auf die ansteuernde
Leitung oder einem 'Transistor.

8180.001
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II • 2. §2nennung_der^Transistorschaltimgen

0 ^
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T r 1 U m r i c h t e r fi i r H a n d s e n d e r z e i c h e n
T r 2 U m r i c h t e r fi i r K l a r s t r e i f e n z e i c h e n
T r 3 U m r i c h t e r f fi r S c h l i i s s e l s t r e i f e n z e i c h e n
T r 4 - 5 A l a r m p r t t f k r e i s
T r 6 - 7 A l a r m k r e i s
T r 8 S t r o m v e r s o r g u n g fi i r A l a r m r e l a i s
T r 9 - 1 0 S c h l i i s s e l s t r e i f e n K o n t r o l l e
T r 1 1 - 1 2 L e i t u n g s k o n t r o l l e
T r 1 3 - 1 4 P e r i o d e n b e g r e n z u n g s s c h a l t e r
T r 1 5 - 1 6 S t a r t i m p u l s g e b e r fi i r A b t a s t k o p f I
T r 1 7 - 1 8 S t a r t i m p u l s g e b e r f u r A b t a s t k o p f I I
T r 1 9 - 2 0 F r e q u e n z K o n t r o l l - E i n r i c h t u n g
T r 2 1 - 2 2 S t a r t i m p u l s g e b e r fi i r G e n e r a t o r
T r 2 3 - 2 4 R e c h t e c k g e n e r a t o r
T r 2 5 - 2 6 T r e n n s t u f e
T r 2 7 - 2 8 1 . T e l l e r
T r 2 9 - 3 0 2 . T e l l e r
T r 3 1 - 3 2 3 * T e l l e r
T r 3 3 - 3 4 Z e i c h e n e n t z e r r e r s t u f e
T r 3 5 Z e i c h e n p r i i f k r e i s
T r 3 6 - 3 7 S e n d e r e l a i s k r e i s
Tr 3 8 - 3 9 - 4 0 S t r o m v e r s o r g u n g fi i r F e r n s c h r e i b m a s c h i n e
T r 4 1 - 4 2 A u s g a n g s s t u f e fi i r K l a r t e x t z e i c h e n
T r 4 3 - 4 4 S p e i c h e r fi i r 5 * K l a r z e i c h e n i m p u l s e
T r 4 5 - 4 6 - 4 7 S c h a l t e r fi i r K l a r t e x t t r a n s p o r t m a g n e t
T r 4 8 - 4 9 A u s g a n g s s t u f e fi i r S c h l i i s s e l t e x t z e i c h e n
T r 5 0 - 5 1 S p e i c h e r f i i r 5 » S c h l i i s s e l t e x t z e i c h e n i m p u l s e
Tr 5 2 - 5 3 - 5 4 S c h a l t e r fi i r S c h l u s s e l t e x t t r a n s p o r t m a g n e t
T r 5 5 - 5 6 5 m s V e r z o g e r u n g s k r e i s
T r 5 7 - 5 8 2 0 m s V e r z o g e r u n g s k r e i s
T r 5 9 - 6 0 S e n d e - E m p f a n g u m s c h a l t u n g
T r 6 1 - 6 2 4 0 m s V e r z o g e r u n g s k r e i s .
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II. 3. Einschaltung^des^Taktgebers
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Die Start impulsgeberschaltung Tr 21/22, die den
Generator startet, kann selbst wieder durch verschiedene Vor-
gange eingeschaltet werden. Diese Vorgange konnen iiber 6 ver
schiedene V/ege, deren jeder in einem Zellenrelais endet, wirk-
sam werden. Die Ausgange der 6 Zellenrelais sind parallelge-
schaltet und l iegen am Eingang der Startimpulsgeberschaltung.
Im Betrieb kann stets nur ein Zellenrelais arbeiten, und zwar
nur dann, wenn alle seine Gleichrichter an einem negativen
Potential l iegen. Der gewiinschte V/eg wird mittels der Betriebs-
tasten eingestellt und hSngt ausserdem von der Beniitzung der
Abtastkopfe oder der Empfangsrelaiskontakte ab.
Weiterhin muss die Sende-Empfangschaltung Tr 59/60 die richtige
Stellung einnehmen und auch die sugehorige VerzBgerungsschaltung
muss in Ruhestellung sein (Tr 55 oder 57) • Die 6 Wege werden
bestimmt durch den Sperrzustand der

1 ) G l e i c h r i c h t e r 5 9 6 0 6 1 6 2
i i b e r L n Z 5 9 5 5

2 ) G l e i c h r i c h t e r 6 4 6 5 6 6 6 7 6 8 6 9 7 0
fi b e r ( x ) L c C r 7 3 T 6 0 5 5

3 ) G l e i c h r i c h t e r 7 2 7 5 7 4 7 5 7 6
fi b e r C r 2 3 6 0 5 7

4 ) G l e i c h r i c h t e r 7 8 7 9 8 0 8 1 8 2 8 3
i i b e r P I 7 J T 6 0 5 5

5 ) G l e i c h r i c h t e r 8 5 8 6 8 7 8 9 8 8 9 0
i i b e r P I J 3 T P 6 0 5 7

6 ) G l e i c h r i c h t e r 9 2 9 3 9 4 9 7 9 5 9 6 9 8
fi b e r ( x ) L c P I 2 T P J 6 0 5 7

Die mit einem Kreuz bezeichneten Leitungen sind ein-
und ausschal tbar.

Da folgende Stellungen der Tasten bekannt sind, kann
man aus beiden Gegebenheiten auesuchen, welcher Weg gewahlt wird.
Wie aus dem Schaltbild entnommen werden kann, tritt immer ein
Kinuspotential auf, wenn die entsprechenden Tasten eingedrfickt
s i n d .
F i i r L o c a l P l a i n g i l t L c
Ffir Tape Pla in g i l t
F i i r L o c a l C r y p t o g i l t L c
F f i r L i n e C r y p t o g i l t •
ohne Taste oder "reset11

Welter gibt der Femschreiber im Ruhezustand ein Hull
an Tr 1. 1st k lar oder crypto eingeschal tet , so l iefert Tr 2 das
negat ive Potent ia l . 1s t der Schlussels t re l fen e ingelegt und der
Abtastkopf eingeschaltet so kommt Minus aus Tr 3.

1 TP • .
1 TP Ln •
. TP • Cr
. . Ln Cr
1 . Ln .

c
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Empfangt das Empfangrelais ein Zeichen, so wird Z
negat iv. Das Potent ia l der unten aufgefuhrten Lei tungen ist
immer entgegengesetzt, d.h. wenn die eine Seite negativ ist,
is t d ie andere Nul l .

Ausgang Tr 1 und J.
Tr 2 w 2
Tr 3 " 5
j n z

Tr 55 H 56
Tr 57 w 58

Jetzt is t sehr le icht festzuste l len, welche Wege
gewfihlt wurden um den Startimpulsgeber einzuschalten, d.h.
Tr 21 leitend zu machen.
Zum Beispiel soil der zweiten der 6 Wege verfolgt werden, Hier
werden die nachfolgenden Leitungen auf negatives Potential
g e l e g t -

Lc )
c < Loca l Crypto .
7 K l a r - o d e r K r y p t o L o c h s t r e i f e n a u s g e s c h a l t e t .
3 S c h l i i s s e l s t r e i f e n e i n g e l e g t u n d A b t a s t e r
_ e i n g e s c h a l t e t .
1 S t a r t z e i c h e n d e s F e r n s c h r e i b e r s .
60 Sende— Empfangschaltung in der Sendestel lung.
55 5 as Verzogerungsschal tung in Ruhestel lung.
Dieser Weg wird gewfihlt, wenn mit der Tastatur gesendet

werden soil und die Taste "Local Crypto11 eingedriickt ist.
Wil l man vermeiden, dass in Stel lung " l ine crypto" mit der
Tastatur auf die Leitung gearbeitet werden kann, so mus der
Schalter 2 im Innern des Gerates umgelegt werden. In gleicher
Weise sind auch die anderen Wege zu verfolgen. Diese sind naoh-
folgend ohne weitere Erklarung aufgezeigtt
V/eg 1 Empfang iiber Leitung mit Taste reset oder Line Crypto.
Weg 2 Senden mit Taste Local Crypto oder Line Crypto (Schalter2 "aua")*
V/eg 3 Senden mit Lochstreifen in Stellung Local Crypto oder Line

Crypto .
Weg 4 Senden mit Tastatur in Stellung Local Plain oder Tape Plain

oder Reset.
Weg 5 Senden des Schlfisselstreifens in Stellung Local Plain oder

Tape Plain.
Weg 6 mit Lochstreifen in Stel lung Local Plain oder in Stel lung

Tape Plain, wobei Schalter 1 eingeschaltet ist, um zu ver
meiden, dass der Lochstre i fen d i rekt in Klar text auf d ie
Leitung kommt.

„„£c'rJ;i.i--:.$ifjL
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I I . 4 . l ^e igabe^der^Abtas tung

Zuerst wird die Freigabe des Schlfisselstrei fenab-
tasters besprochen. Unter welchen UmstSnden und in welchen
Moment darf diese Schaltung freigegeben werden? Unter Freigabe
wird verstanden, dass durch Tr 18 ein Minuspotential an die
Steuerungselemente des Schl i isselstrei fenabtasters fiber die
Gleichrichter Gl 290 und Gl 303 gelegt wird.
Sobald Tr 18 sperrt, muss Tr 17 leitend werden. Tr 17 wird
unter folgenden UmstSnde leitend8
a) Wenn fiber Gl 49 kein Nullpotential von der Alarmschaltung Tr 6

kommt.

b) Wenn fiber Gl 50 zwischen 10 und 130 Millisekunden nach dem
Startzeichen von Tr 13 ein Minus kommt.

c) oder
1) wenn crypto gearbeitet wird und auf die Leitung Cr fiber

Gl 54 ein Minus gegeben wird,
oder

2) wenn nur der Schlfisselstreifen abgetastet werden muss und
von Tr 60 fiber Gl«56 ein Minus geliefert wird.

d) Wenn der Sch lfisse ls t re i fenabtaster bet r iebsbere i t s teht , d .h .
das Nullpotential am Ausgang 3 auf Minus umschlagt und fiber
Gl 52 weitergegeben wird.

e) Wenn das vorige Zeichen zu Ende ist, wodurch von Tr 55 uher Gl 55
ein Kinus ankommt.

Nur in dem Fall, dass alle diese UmstSnde gleichzeitig
eintreten, kann der Schlfisselstreifen abgetastet werden und das
Zeichen in zeitlich aufeinanderf olgenden Impulsen im Rythmus des
Taktgebers weitergegeben werden. Die Abtastechaltung ffir den
Klartext bzw. den Kryptotext wird in gleicher Weise von Tr 16
vorbereitet. Hierzu muss wiederum Tr 15 nur Minus Potential vor-
finden. Die Bedingungen hierffir sind*

a) Tr 13 gibt fiber Gl 44 negatives Potential, jedoch nur in der
Zeit zwischen 10 und 130 Millisekunden nach Empfang des Staxt-
ze ichens.

b) Tr 2 gibt negative Spannung, wenn der Streifenabtaster betriebs
berei t s teht . Das Nul lpotent ia l auf 2, das durch Kurzschluss
b4 C2 entsteht, wird von Tr 2 in Minus umgesetzt.

c) Uber Gl 47 wird negative Spannung geliefert, wenn die Sende/
Empfangschaltung auf Senden steht.

d) fiber Gl 48 kommt Minus, sobald das vorausgehende Zeichen beendet
ist 1 Tr 55 kippt erst 135 Millisekunden nach dem Start wieder
auf Minus zurfiek.

5180.001
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I I . 5 . Z e i t l i c h e _ A u fl 8 s r a ^

Da die beiden Abtastsender in gleicher Weise und im
gleichen Zeitpunkt arbeiten, wird hier nur die Funkt ion des
Schlfisselst re i fens besprochen.
Der Sch lfisse ls t re i fen l ie fer t d ie Ze ichen unmi t te lbar fiber
Tr 48 und 49 an das Zellenrelais, die die Leitung oder den
Fernschreiber steuern, wahrend der Text fiir Geheim- oder
Klarschr i f t e rs t fiber den Te legrafierze ichen-Entzer rer dem
Zel lenre la is zugeffihr t w i rd , dami t jeder Tex t in g le icher.
Weise entzerrt werden kann.

Sobald fiber Gl 290 ein Minus eintr i ff t , wie im
Absatz II 4 beschrieben wurde, steht Tr 48 bereit um den ersten
Zeichen Impuls aufzunehmen; der Vorgang beginnt sobald der
Taktgeber hierzu das Zeichen gibt, was durch das Anlegen eines
Minus-Potent ia ls fiber d ie fo lgenden dre i Gle ichr ichter

Gl 265 von Tr 28
Gl 266 von Tr 29
Gl 267 von Tr 32 geschieht, und zwar in der Zeit von

30 bis 50 ms nach dem gegebenen Startzeichen. Im gleichen Zeit
punkt wird der erste Impuls an die Leitung und an den Fern
schreiber weitergegeben.
Ffir den zweiten Zeichenimpuls wird diese Zeit mittels

Gl 270 von Tr 27
Gl 271 von Tr 29
Gl 272 von Tr 32 bestimmt; der Impuls liegt in der

Zeit von 50 bis 70 ms nach dem gegebenen Startzeichen. Alle 5 von
den Kontakten des Abtasters festgestellten Zeichenimpulse mfissen
von Tr 48 und 49 fibernommenrerden.
L iefer t der Zeichenimpuls e in Nul lpotent ia l , so ander t s ich d ie
Schaltung Tr 48 und 49 nicht. Nur bei einem Minuspotential wird
Tr 48 leitend und daffir Tr 49 gesperrt. Diese Stellung der
Schaltung stimmt mit der durch ein Startzeichen erzeugten Stellung
fi b e r e i n .

90 ms nach dem Start zieht der Transportmagnet an, wo-
durch die Abtast-Kontakte gel5st werden. 117 ms nach dem Start
sind alle Kontakte geSffnet und es kann deshalb der 5. Zeichen
impuls nicht mehr auf diese Weise abgetastet werden.
Deshalb muss eine Speicherschaltung ffir den 5. Impuls vorgesehen
werden. Der Transportmagnet wird von Tr 54 gesteuert, sobald
Tr 52 leitend wird. Das geschieht wShrend der Zeit in der

Gl 300 Minus von Tr 27
G l 3 0 1 " " T r 3 0
G l 3 0 2 " " Tr 3 1 b e k o m m e n h a b e n .

,;;;^^v::t<;»|Ji8o.ooi
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Nach dem Zeit diagram gilt das ffir den 4. Zeichen
impuls der von 90 bis 110 ms nach dem Start verarbeitet wird.
Wie here it 8 gesagt, braucht nur der 5« Zeichenimpuls in den
Speicher aufgenommen zu werden. Der Speicher ffir die Schlfissel-
zeichen besteht aus Tr 50 und Tr 51* WShrend der Zeit, in der
der Zeichenimpuls I und II ausgesendet werden, wird Tr 50
leitend gemacht d.h. in den Ruhestand versetzt,

fiber Gl 291 von Tr 29
und Gl 292 von Tr 32
Ist der aufzunehmende 5« Zeichenimpuls koine NtfLlpotential,

so wirier gleichzeitig mit dem Zeichenimpuls III und TV auflgaraiinanund
zwar wird das Zellenrelais mit R 293 mittels Gl 298 von Tr 30

und Gl 299 von Tr 31
freigegeben zwischen 70 und 110 ms.
Hierdurch wird Tr 51 leitend und im Zeit punkt des Abtastens des
5* Zeichenimpulses, wenn das Zellenrelais mit R 277 gettffnet
w i rd , w i rd fiber

Gl 295 von Tr 28
Gl 296 von Tr 29
Gl 297 von Tr 31

der r ichtige Minus-Zeichenimpuls normalerweise ubergetragen.
Die Steuerung des Transportmagneten erfolgt mittels

2er Transistoren} von denen der eine den Strom fur den Magneten
aus dem Netz entnimmt, wahrend der zweite in den Ruhepausen des
Magneten denselben Strom aus dem Netz zieht um zu vermeiden, dass
Schwankungen der Speisespannungen auftreten und zwar gerade in
den krit ischen Augenblicken, in denen der Generator konstante
Spannung fordert.

In gleicher Weise werden die Zeichenimpulse des Klar-
oder Kryptotextes vom 2. Abtaster in eine Zeit folge aufgelSst.

5180.001
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I I . 6 . Te leg rafie rze i chen En tze r re r

Obwohl aus schaltungstechnischen Griinden auch die
Zeichen vom Abtaster I fiber die Schaltung Tr 33/34 geffihrt
werden, dient dieser Entzerrer nur dazu, um die von der Leitung
kommenden Zeichen zu entzerren. Gleichzeitig werden die eigenen
sendese i t igen Fernschre iberze ichen kor r ig ie r t .

Jeder Zeichenimpuls wird jeweils gerade ln der Mitte
abgetastet und das dabei gefundene Potential wird genau 20 ms
lang aufrechterhalten. Nach dieser Zeit wird der n&chste
Zeichenimpuls abgetastet, usw. So wird erreicht, dass al le
Zeichenimpulse auf eine LSnge auf 20 ms genau eingeregelt
werden.

Die Zeichen von den beiden Abtaster werden nicht auf
obige Weise geprfift, sondem laufen fiber die beiden Zellenrelais
mit R 103 und R 104 gleich in die Zeichenentzerrersohaltung
Tr 35/34t wobei Tr 16 fiber Gl 101 und Gl 104 beide Zellenrelais
freigibt. Nach 130 ms stel l t die Periodenschaltung die Anordnung
Tr 33/34 immer wieder auf die Stop- bzw. Ruhestellung (Tr 34
le i tend) um.

Die LeitungB- und Fernschreiberzeichen werden jedoch
von Tr 35 geprfift und dadurch entzerrt. Tr 35 ist normal
leitend, doch wird er alle 20 ms von Tr 25 angestossen, wobei
der Kondensator C25 daffir sorgt, dass Tr 35 alle 20 ms ffir
2 ms gesperrt ist. Wfihrend dieser kurzen Zeit bekommen die
Zellenrelais mit R 105 bis R 110 Minuspotential fiber die Gleich
richter 109t 112, 119, 125t 131 und 137# Es gibt nunmehr drei
mogliche Wege zu Tr 33/34•
Fiir die Kontakte Z und T des Empfangere 1 ais ist nur noch die
Stellung von Tr 59/60 ausschlaggebend. Steht Tr 59/60 auf
Empfangen, d.h. ist Tr 59 gesperrt, so kSnnen die ftegativen
Potentials von Z oder T Tr 33 haw. Tr 34 leitend machen, was
sie dann jedenfalls 20 ms lang bleiben.

Ffir den Femschreiber gibt es noch zwei Mgglichkeiten
entweder Klar oder Krygto. BeicTe Eingange werden jedoch von
Tr 55 abgetastet. In der Stellung Krypto, wenn der Abtaster I
ffir den Klartext nicht verwendet wird, werden beide Zel lenrelais
mit R 107 und R 109 von Tr 15 mitgesteuert, der aber gesperrt
is t . Dadurch erhal ten dann beide Zel lenrelais Minuspotent ia l
fi b e r G l 1 1 8 u n d G l 1 3 0
u n d C r , fi b e r G l 1 1 5 u n d G l 1 2 7 s o w i e
in Sendestellung von Tr 60 Gl 117 und Gl 129 und eohliesslich
von der Prfifstufe Tr 35 iiber Gl 1J1 und 119#

Wird der Femschreiber ohne Schlfisselst re i fen d i rekt
verwendet, so werden die Zellenrelais mit R 108 un<£lt 110 be-
nutzt, wobei die Zeichen fiber Gl 121 und Gl 133 ein$reffen.

5180.00i
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Werden beide Abtaster nicht verwendet, so gibt
Abtaster I mittels Tr 15 Minuspotential iiber Gl 123 und Gl 155,
Abtaster I I mi t te ls Tr 17 Minuspot. i iber
sowie
sendemassig Tr 59/60 Minuspotential iiber
an die Zellenrelais iiber R 108 und R 110.
Die Priifstufe Tr 35 liefert ihre Spannung
iiber
an d ie g le ichen Ze l lenre la is .

Die Gl 120 und Gl 132 bilden den Ausgang der Zellen
relais zur Schaltung Tr 33/34.
Das Ende des Stopzeichens wird von der Periodenschaltung Tr 13/14
geliefert, wenn diese Schaltung ein neues Zeichen empfangt.

Gl 124 und Gl 137

Gl 122 und Gl 134

Gl 125 und Gl 136
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I I . 7 » ^ i § c h u n g _ d e r _ Z e i c h e n _ u n d _ S t e u e r ^ F e r a s c h r e i b e r s

10 ms nach jedem Start wird ein Startzeichen von den
Taktgebern Tr 27, 30 und 32 iiber Gl 203, Gl 202 und Gl 201 zu
Tr 38 geschickt.
Tr 38 wird leitend und der Ruhestrom des Pernschreibers, der
normalerweise von Tr 39 gelieferd wird, wird unterbrochen.
Zur konstanten Belastung des Netzgerates uberaimmt Tr 40 diese
Strombelastung. Es ist moglich mit Schalter 4 den Femschreiber-
strom von 40 auf 60 mA umzuschalten.
Der h ie rzu benot ig te E ins te l lw iders tand R 235 is t
im ri ickwartigen Teil des Netzgerates montiert worden.
Der Schalter S sorgt dafiir, dass beim Herausnehmen des Fernachrei-
ber8teckers die Belastung von R 348, 349 und 350 iibernommen wird.
Fi ir die weiteren Telegrafjaraeichen gibt es noch 5 Zel lenrelais,
die mit R 216 bis R 220 benannt sind, welche den Femschreiber,
abhangig von den verschiedenen Steuerorganen, bzw. Steuerimpulsen,
steuern konnen. Das Zellenrelais R 216 wird von Tr 34 und Tr 49
gespeist . Diese sind in der Ruhestel lung beide auf Nul lpotent ia l .
Relais R 216 kann nur mit R 218 oder R 219 z^aammenarbeiten und zwar
wenn eine Verschli isselung gefordert wird.
R 217 fordert ein Minus auf "PI" und wird nur arbeiten, wenn
die Tasten "Reset", "Local Plain" oder "Tape Plain" gedruckt
sind. Dann kann Tr 48 den Schliisseltext weitergeben.
R 220 fordert ein Minus auf "Ln" und "Send". Hieraus geht hervor,
dass d ieses Zel lenre la is in der Sendeste l lung 'auf Lei tung" a l le
Texte von Tr 34 in Klarschrift auf den Pernschreiber bringen kann.

In der Stellung "Local Crypto" wird die Mischung durch
R 216 zusammen nit R 218 bewirkt. In Stellung "Local Plain" ar-
beitet nur R 218. Dann wird entweder der Klartext oder der
Schli isseltext auf den Femschreiber gegeben.

Die Mischung wird durch R 216 zusammen mit R 219 bewirkt,
wenn "Rec" eine negative Spannung erhalten hat.
Relais 219 arbeitet auch al lein, wenn nur Klartext oder nur
Sch l i i s se l t ex t ge l i e f e r t w i r d .
Fiir die Mischung gibt es folgende vier ZustSnde:

T r 3 3 - 0 - 0
T r 3 4 0 - 0
T r 4 8 - - 0 0
T r 4 9 0 0

Tr 34 und Tr 49 liefern via R 216i
0 0 0 -

Tr 33 und Tr 48 liefern via R 218 oder R 219i
0 0 0

Das Resultat auf Tr 38 istt
0 0

Das Resultat auf den Femschreiber ist i

5180.001
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Mit dem Schalter 3 kann diese i lul t ipl ikat ion so ver-
tauscht werden, dass jedes + ein - wird und umgekehrt.
Der Punkt, welcher ursprfinglich Idinus hatte, wird jetzt an ^Pl"
gelegt und der Punkt , der ursprfingl ich Nul lpotent ia l hat te, wi rd
an flCrlf gelegt.

Hierdurch wird erreicht, dass sich die Zeichen hier
dann umkehren, wenn tatsSchlich die Verschli isselung erfolgt.
Sofern aus bestimmten Grunden der Schliisseltext direkt auf
d ie Lei tung gegeben wird, findet kein Potent ia lwechsel s tat t .

C 27 dient zur Entstorung gegen kurze Impulsen welche
entstehen konnen bei Zusammenschaltung von Impulsen welche via
verschiedene V/ege zugeftigt werden.
Gl 223 dient zur Entzerrung dieser Fernschreibersteuerschaltung.
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Das Senderelais Zr l iegt mit seinen beiden Steuer-
wicklungen in der Transistorschaltung Tr 36/37• In der Ruhe
stellung ist Tr 37 leitend und Kontakt Z mit A durchverbunden,
d.h. die Leitung, welche an 1 und 2 angeschlossen ist, ist in
der Einfachstromschal te inste l lung kurzgeschlossen. In der
Ste l lung fi i r Doppelst ron (Schal ter 5) is t in der Ruheste l lung
auch 1 mit 2 durchverbunden, jedoch wahrend eines Startzeichens
wird 1 rait 4 iiber Relaiskontakt T durchverbunden. Anschluss 5
kann den Alarm ar2 weiterleiten.
Die Steuerschaltung des Senderelais wird wieder von verschie
denen Zellenrelais gesteuert. Uber Gl 186 konnen aber vom
Ausgang von Ln mittels eines Uullpotentials alle Ausgange der
Ze l len re la is g le ichze i t i g gesper r t werden .

Um kein Nul lpotential zu erhalten, darf entweder -
keine Taste - oder die Taste Line Crypto, Tape Plain, oder
Reset gedruckt ssin.
Das Startzeichen kann von Tr 27, 30 und 31 iiber Gl 198, 197
oder 196 gegeben werden, wenn alle diese Anordnungen 20 ms
lang alle eine Minusspannung geben, wobei die 3en.de/Empfangs-
schaltung mit Minus auf Tr 60 anzeigt, dass sie die Sende-
stellung angenommen hat.
a) Treffen nach dem Startzeichen nur Zeichen iiber die

Transictorschaltung Tr 33/34 von der Tastatur oder vom
Abtaster I ein, so l iegt in diesem Moment der Schli issel-
ausgang mit Tr 48 auf Minus, da Abtaster II in der Ruhe
stel lung bleibt. Dadurch wird das Zel lenrelais mit R 204
uber Gl 192 freigegeben und die Telegrafierzeichen i iber
diesen V/eg der eigentl ichen Steuerschaltung zugefiihrt.

b) Treffen nach dem Startzeichen nur Zeichen des Schlussel-
s t re i fens i iber d ie Transistorschal tung Tr 48/49 e in, so
sorgt Tr 13 dafiir, dass Tr 49 mit diesen Zeichen iiber
Gl 169 das Senderelais steuert. Tr 1; gibt Tr 33 Minus
wahrend der Telegrafierzeichen.

c) Tre f fen g le ichze i t ig K la r tex t und Sch l i i sse lze ichen e in ,
so sind folgende vier Zustande mSglich.

K lar text
i i

Tr 33
Tr 34

Schliisseltext Tr 40
0

0

0

0

0
0

0

0

Fi i r Tr 33/34 g i l t *
lot Tr 33 leitend, so bekommt er Minuspotential von 1. Dann
hat 1 Nul lpotent ial was mit eineo Startzeichen i ibereinst immt.
Bei einem +Zeichen gibt TR 33 Nullpotential und Tr 34 Minus-
p o t e n t i a l .
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Fur Tr 43/49 £il t | da die Abtaster in Ruhestand aufgezeich-
net sind und ein +Seichen i:it einen Loch in den Streifen
fest^.-elegt 1st, dass Tr 4C bei einen +Zeichen leitend und
•vr /jo gesperrt wird.
Also bei einen; +Zeichon sind die Ausgan;ve von
rr 48 auf kul lpotent ial und von
Tr 49 auf k inuepotent ia l .
Tr 3; vrird in Zellenrelais R 204 mit Tr 4£ kos-biniert.
Tr -4 wird in k 203 ko:.\binicrt nit Tr 49.
Die erste bzvr0 vierte I-Ionbination gibt uber 01.190 und Gl 19-
ein :. inus wie das Startseichen.
Alle ubri&er: Konibinaticnen liefern + wie v c -*-
Dicae Iultipiikation stimr-it fiberein mit

+ iz - = -f

3tonzeichen«

+ =

~au£ X

T.<er J !.<
. , i

n r e l er
l a t i . 9
: i ^e i IL
t a t sac h i
w i r d £ i c
;;o d Gi. t~;
k e i n "O r- j-

Hi t den Schalter 3 kann diese . nl t i j - l ikat ion ver-
v;erden:. dass scl liesrlick + eii.- - v.ird und usngekehrti
: t , «relci;£-r ursprf inglich hinus hatte, vrird jetzt an
;:t, und der Punkt, der t irsprunglic}* Nullpotential
*ird an Cr gelegt.
-ird erreicht, dass nur In Sen I-'t. l len, in denen
.ich ein Schliisseltext ^uni Yersehlu.i^eln verv/endet
k alle Zeichen unkehren, dass aber in alien Fallen,
■ehlttszeltext gleich auf die Leitung ec^e'ben *-rird,
ontialv;echsel vorhanden ist.

SI 80.001
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II. 9» AlajTinschaltung

Erster Alarm. Der Erste Alarm ist der sogenannte Schli issel-
8tre i fenalarm. V/enn der Schlfisselst re i fen n icht wei ter laufen
wurde, wurde der ganze Klartext nur rait einundderselben Buch-
c taben versch lusse l t , was nat t i r l i ch unzu lass ig is t .
70 ms nach jedem Startzeichen wird die Schaltung Tr 9/10 auf
d ie A larmste l lung umgeste l l t .
170 ms nach dem Startzeichen priift die Schaltung, ob der
St re i fen t ranspor t ie r t wurde . Wi rd dabe i fes tges te l l t , dass
der Streifen um ein Loch versetzt wurde, so rird kein Alarm
.freshen.

Tr 9 wird 70 Millisekunden nach dem Start nicht
leitend indem Tr 32 an den schon aufgeladenen Kondensator C7
hul lpotent ia l legt . Dieser gesperr te Tr 9 macht h ierdurch
Tr 10 lei tend. 170 Ll i l l isekunden nach dem Start wird kontrol l ier t ,
ob noch Alarm besteht, oder ob nach 135 Millisekunden der
kesserkontakt C4 C9 des Abtasters II die Schaltung Tr 9/10 bereits
wieder so beeinflusst hat, dass Tr 9 leitend wurde (kein Alarm).
Lies geschieht durch Anlegen eines Nullpotentials an den schon
mit 12 Volt aufgeladenen Kondensator C40. Hierdurch wird Tr 9
v ; i e d e r l e i t e n d u n d l i e g t a u c h d i e s e r K u l l p o t e n t i a l u b e r
Gleichrichter 17 an C5- Dieser Punkt wird nach dem Zeitdiagram
von C bis 130 Llillisekunden durch Tr 62 und von 130 bis 150
Mi l l i sekunden durch Tr 57 auf Nu l lpotent ia l geha l ten.

Von 150 bis 170 lli l l isekunden hat C5 die IlSglichkeit
sich aufzuladen, wenn inzwischen kein Nullpotential vom
Streifenkontakt an Tr 10 gelegt worden ist.
Wire dann 170 Mill isekunden nach Start durch Tr 62 Nullpotential
gegeben, so kann in diesem Falle Alarm gegeben werden durch das
Sperren von Tr 7 und das Dffnen von Tr 6 und Tr 8. Tr 6 blockiert
1) das Starten des Schlusselstreifens und
2) die Sende-Exnpfangsschaltung in der Stellung "Empfang11?
Tr 8 erregt das Alarmrelais, wodurch die rote Lampe aufleuchtet.

V/enn der Schlfisselstreifen nicht verwendet wird, so
komt vom Kontakt CH ein Nullpotential, via Gl 22, das verhindert,
dass ?r 10 gesperrt wird. Gleichzeit ig wird hierdurch auch der
Schlussels t re j fenalarm a i isser Betr ieb gesetzt .
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Zweiter Alarm. (Fig. S una T.)
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Leit unr :calarm3 Dieser Alarm kontrolliert die Leitung durch Prfifung des
Sendekcntaktes auf I l ichtgleichlauf ni t don Snpfangsrelaiskontakterip
sobald die Snpfangseitc Alcm gegeben hatfl odor die Leitung selbor
fehlt. Hit der Taste "Alarm" wird in der empfangende.n Apparatur v-n

v.hf.
Idinr.s
nach I
170. E
Tr F ^

Tr 13s Tr 59 via Gl 1G3, 332 und 120 Hi l l i sek iu id ' -
:r ^edes 2. Enpfan^ene Zeichen or!.-, ^nffaoh

auf die Sende-ap>aratur surfickgesandt. Bo in 1. und ~. Zeichen
vinsclialten des Alarms ist Tr 11 get remit von der 10. bis sur
r.s: Tr 15 gibt Hinvic ^;on der 10. bis r,ur 130. Killisekunde und

j.!inus (Empfangen;.
Sobald sendeseitig Tr 13 nach 1J0 Millisekunden leitend

wird ? wird die VerzBgerungsschaltung von Tr 5 e?lrige;?chaltetp und Tr 5
wird dadurch 13 ms gesperrt. V;ahrend dieser 13 Sekc kann sich C3 auf
-12 Vol t aufladen. Sobald Tr 5 wieder le i tend ist , t rennt d iese
Kcnciensatorladurig Tr 4 sclange bis C5 wieder entladon ist. Wahrend
dieser I rorsen Zei t wird I :ontrol l ier t f cb der Empfang3relaiskontakt
Z wirklioh Stoppotential (+) von der Sendoseite bekomnen hat. Yiers.
nicht, ^edoch Minuspotential von den Empfox/reralarm, --• v.ird Tr 6
leitend und wird von Tr 6 die AIarm8ch&ltung in Betrieb gesetzt, wo
bei Tr 6 ausserdem ncch die Sende-Empfangsschaltung in Sendestellung
xmd g le ichze i t ig den Sch lfisse ls t re i fen b lock ic r t .
Dieee sogenannte Leitungsalarm funktionniert nur gut wenn die Hcoles II
wie bei "Half~Duplex" Verkehr abwechoelnd Senden una Empfangen ver
wendet wird.
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Da die Telegrafierzeichen auf der Leitung eine gewisse Laufzeit
haben, wird das zurtiokempfangen© Start ♦ ffinffach Minus Zeichen
die zweifache Laufzeit haben.
Wie aus der Zeichnung zu ereehen ist, darf dieee Laufzeit bis
auf 60 Millisekunden anwachsen* bevor dieser sogenannte Leitunge-
alarm nicht mehr w irks am werden kann.
Ist die Laufzeit sehr klein* so geben die Sende- und Empfangs-.
relais zusaomen noch ger$de eine Verzogerung bis zur 6*5 nis9 auf
welchen Moment gerade die Kontrollenessung statt findet.

jjp^ ZR.

O
I

2 0 4 0 6 0 8 0 I O O 1 2 0 I4|5 ms

START 4 - +
30 ms

BE. " 1 START

+ — S T O P

- I STOP

ZR, l_z.
ER, _ I

I I

30 ms

L a u f z e i t
Kontrol leaeesung

?igo T.

ZR - Senderelais
ER - Smpfangsrelais

1 - Senden
2 - Smpfangen.

Ffir diese Zeichnung ist in
beide Richtungen eine Laufzeit
von 3^ E^ angenommen.

5180.001



>N.V.
E I N D H O V E N - 4 1 -

II. 1 Cr Spannun^s^er^tj^.nc_di^.Sinsc^al^T£-ri__deG_EG_II•

Das Spannungsgerat enthalt 2 Dcppelweg-Gleichrichter,
d ie d ie benct igte 24-36 Vol t l ic : ->rn. Der 24 Vol t Gle ichr ichter
enthalt die Zellen G2, die Drorsel L1 wncj den Abflach Konden-
patcr Cd~. Der J.C Volt Gleichrichter entkalt die Teile. G1, L2
und 221 <>

PrirdxneDtig ist eine haetscheibc vorhanden, die auf
die drei noic-t ublichcn Spannunpen 110, 127 v.nd. 220 Volt ein-
•<?tel lbar ist . iur Einschal tung von + 7v Vol t s ind pr inarzei t ig
Lotosen vorhanr.en. Die Sicherungen Zl una Z2 sind fur 500 mA.
Die hontageplatte und die Schaltung werden beide fiber Stecker-
kontakte geerdet .

Ir 3-nmnungsgerat ist dor Hull punkt fiber einen
Widerstand h ;p1 '-it Cot hontagepiatte verhunden.

Der Lcoiex wird eingeschaltet mit dem av;eipoligen
Netzschalter, rr r sich an der l inker: Seite des Tasten befindet.
Sobald die 0panning -36 Volt vorhanden ist, kann das Einschalt-
r r la is Ih s ich cr reger. . I l ie rbe i v : i rd d ie Le i tung, welche b is-
her kurs&esehlocfven war, geoffnet (Punkte 1 und 2 in Us 8011/00
una Us 3011/02, oder die Punkte a und b in Us 8C11/01).

Insv/dschei'i hat das Relais auch den Toiler- und. den
Periodenberprenzungsschalter in den Ruhestellungen gesetzt durch
das loirs Gabon ^iner Null spannung vi;i die vier Gleichrichter
Gl 155, 165, 174 and 40. Beim Einschalten komnt das Gerat
zuerst auf die Alarmstel lung. 2s ist moglich das su verneiden.
Kinrsu v / i rc e inen funf ten Gle ichr ichter h inzugefugt , d iese
2J. 335 ler* hullvotential auf Tr 2. Durch eine Ve3?bindung mit
der Kontakt, der jetzt nur bein Einschalten der Drucktaste
''lieset" an hull _■■•■;. tcntial gelegt wird, kann auch riirekt boin
hinschalten do. doolex betr iebsboreit stoken ohne die Taste

:■: .. u branchon.

5180.001
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II. 11. Der Zeitdiagramm_£Fig._U)<

Im Zeitdiagramm werden die Transistoren aufge-^.
zeichnet, welche unabhangig vom Telegrafierzeichen ihre. Funktion
ausuben. Ein leitender Transistor wird mit einem Strich an
gegeben. Zuerst ist das ateuernde Telegrafierzeichen wdedeV-
gegeben. Auf den Moment 0 ms kommt ein Startzeichen von der
Leitung, von dem aussendenden Pernschreiber oder von einem
der Abtaster. JAit Pfeilen ist angegeben, wie die Steuerungen
der verschiedenen Transistoren statt finden. Wie schon in
I. 7. beschrieben ist, passiert die erste 10 ms im Diagramm
nichts. Nach 10 ms werden der Generator, die Verteiler und
die Periodenbegrenzungsschaltung 13/14 umgeschaltet. Diese
letzte wird nach 130 ms wieder ausgeschaltet. Nach 135 ms
gibt Tr 55 die I,.8glichkeit eine neue Impuls von der Tastatur
oder von der Leitung zu empfangen. Die gleiche Hoglichkeit
gibt Tr 57 fiir den Abtaster erst nach 150 ms. Deut l ichkei ts-
halber ist die neue Startimpuls erst auf 165 ms nach dem
ersten Star t aufgezeichnet .
Es is t je tz t zu sehen, dass Tr 61 h ier 5 ms n icht le i tend
sein wird, wobei es moglich ist die Sende/Empfangs schaltung
Tr 59/60 umzuschalten. Gezeichnet ist Tr 60 leitend, d.ho
der kcolex steht empfangsbereit. Ist jedoch nach 170 ms noch
keine Startimpuls vom sendenden Amt empfangen, so schaltet
Tr 59/60 auf Sendee urn, was punktiert aufgezeichnet ist.
Kommt die aufgezeichnete Startimpuls von der Leitung, so
bleibt Tr 60 leitend. Ware diese Startimpuls schon nach 150
ms von der Leitung gekommen, so ware Tr 61 leitend geblieben,
wodurch Tr 59/60 auf Empfangen geschaltet geblieben ware.
Tr 9/10 gibt den Schlusselstreifenalarm wieder, der schon
auf 70 ms auf Alarm gesetzt wird, doch durch das gerade da
oben aufgezeichnete Schlusselstrei fenkontakt zurt tckgesetzt
;verden kann. 1st das jedoch nicht der Pall, so wird der
schon bestehende Alarm auf 170 ms von Tr 6/7/8 ubernommen.
Von dem Leitungsalarm sind Tr 4/5 aufgezeichnet, die auf 145
ms kontrol l ieren, ob Leitungsalarm gegeben ist oder nicht.
Im ersten Fall wird er weitergegeben an Tr 6/7/8. Sendeseit ig
Ti i rd der Lei tungsalarm festgelegt durch Tr 11/12. Schl iess-
endlich ist auf diesem vereinfachten Zeitdiagramm das 10 ms
verzogerte Zeichen des empfangenden Pernschreibers oder der
aussendenden Leitung gezeichnet. -eiter ist noch angegeben,
den Moment, worauf die Magnetspulen der Abtaster gesteuert
werden. (Siehe Tr 45, 46, 47 en Tr 52, 53, 54).
Mit 45,5 Baud bloiben die VersbVerungen gleich, doch der
Generator bekonmt eine kleinere Frequenz. Jedes
Zeichen nimmt dann 1000 1 45,5 « 22 mS. Kommt das Zeichen von
der Lei tung oder wird mit der Tastatur gearbei tet , so is t der
Ecolex nach 6 x 22 + 15 « 147 wieder startbereitj mit dem
Abtaster wird das nach 6 x 22 + 30 - 162 mS, wobei das Stop-
zeichen 1,36 x die Zeichenlange hat.

$180,901
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MX D28) MesspurdKte fiir den Fernsehreiberstrom

KitDei iem Cleichstromoszi Uogrfcphe* konr.er. al le Telr^-f ierzei-
chen welche immer zwischer. 0 und -12 Volt r.in- una r.ers^w.aiken
angezeigt werden.Id ^instel lun^ t ier /-

•gv ^/ :02/ lT. r :e:vO henne
-evoltun Lev tun

V eU werden rd ^ ". -;> "^ ":-;
?9 a von 2, und -' •
ie h igenv^r^ r r • : r rc .ss = 5 / -1

1 r7.-hhabze-jt
r r e Y l z e i t _ r y

1 ,2

8,7 ■ •' 5
; j ' * ■ v r. ;" r-, 1

11,1,: '"'■' 2 " C,1
12,1 - > -- ■? -'

£j r. :.tellui.c.; do: •"■■ 1 t O ~ he J

1 .'•' ■ 52
■2"--0.
*: '■. -> L

' Si

, : - : -■ -■ . :■ : ( - • " s '■■■
2 o r ; t a k t d r u c h j i . . - x y ^ 1 ^ u e " - 2 - " - T ^■' r e:T.vf:er!e La,:e 1;-^ ":-
v:-:d«rrstar:d ».pr .■ ick";ur.t, 1^.00^; 10£.

d) Einstellunp der Widerstand R 235»
Mit dem Femschreiber eingeschaltet, kann der 'Jtrorr, nit aen
rejrelbaren Widerstand, abhangig von dem Schalter 4, einge-
stellt werder. auf 40 resp. 60 p.A. Das i3tromme8SgerEt wird
zwischen MXD 28 und MXD30 geschaltet.

e) Einstellung der Widerstande R 268 und R 302. Durch den
Magnetspulen (200 SI) muss ein Strom von 40 mA eingestellt
werden.
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III. 2. Kenndaten der verwendeten_Gleichrichte^

Kenndaten der Gleichrichter GA65. Germaniumdiode in
Allglastechnik fiir hohe Sperspannungen.
Der weisse Ring indiziert die Katodenseite.
Vd ist die Spannung auf und Id der Lltrom durch den
Gleichrichtero

T m 2 5 ° C ! L - Z - § 2 I £
H i n . N o n . 2 i a x o k i n . M o m . M a x .

V d i n V . ( I d = 0 , 2 m A ) 0 , 1 0 , 2 0 , 2 5 0 f 0 5 0 , 1 3 0 , 2" " " ( l d - 1 0 m A J 0 , 6 5 1 , 1 5 1 9 5 0 , 5 5 1 , 0 5 1 , 4
" " " ( I d - 3 0 m A ) 1 , 0 2 , 0 5 2 9 C 0 , 9 1 > 9 5 2 , 5
- I d i n / u A ( - V d - 1 , 5 V o ) 0 , 4 1 , 2 4 , 5 5 , 5 1 2 2 6■ ' / " U V d « 1 0 V . ) 0 , 8 2 , 5 7 8 1 7 4 0
" » » ? f - V d « 7 5 v . 5 , 7 3 5 1 1 0 2 0 1 0 0 2 5 0

" " ( - V d » l 0 0 v . ) 1 0 7 5 2 5 0 3 0 1 9 0 4 3 0

Kenndaten der OC76. pnp Germaniumtransistor in Allglas
technik met Hetallumhiillung.
Der rote Punkt indiziert den Kollektor (c), dan folgt der
Basis (b) und Emitter (e).
Bei T * 25° sind nachfolgende noninale und maximale V/erte
anzugeben, die gel ten bei Verwendung mit gemeinschaftlichen
Emit ter.

H o r n . M a x < >
- I c e ( l b = 0 ; - V c e = 6 V . ) 1 0 0 6 0 0 / u A
- l c ( - V c e = 3 0 V , V b € ^ 0 , 5 V . ) 7 , 5 1 5 / l A

« ( - V c e « 0 , 7 V , I e = 8 0 m A ) 3 0 '
Als maximale Grenzv/erte konnen angegeben werdent
-Vcb - 32 V
-Vce « 32 V
-lc * 125 mA

lc » 125 rriA
-lb = 20 mA.

S160.001
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J ttt- x. 1. Uebersicht der Widerstande in EC II von R1
j

nsehl. R^«i5»-—vk awr
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
•» 100K 200K 150K 15K 68K 150K 15K 66K 150K1 15K 68K 56K 68K 7̂ 5 7K5 36K 68K 560 2K22 2K2 2K+ 100K 200K 68K 390K 75K 100K 68K 36K3 68K 150K 15K 68K 1K5 51K 5K1 24K 36K 390K4 100K 200K 51K 5K1 24K 2K 7K5 100K 200K 36S

5 390K 150K 15K 68K 150K 15K 68K 100K 200K 36K6 390K 150K 15K 68K 150K 15K 68K 36K 390K 100K
7 200K 100K 200K 36K 390K 36K 75K 7K5 36K 75K8 7K5 36K 150K 15K 68K 150K 15K 68K 150K 15K9 68K 150K 15K 68K 68K 68K 68K 68K 68K 68K

10 68K 68K 68K 68K 68K 68K 68K 68K 68K 68K
11 68K 75* 7K5 36K 1K5 3K 1K5 75K 7K5 36K12 68K 150K 15K 75K 7K5 36K 51K+ 300K 3K+ 2K+
13 150+ 13K+ 1K+ 2K+ 3K+ 300K 51K+ 36K 180K 150K
14 15K 68K 150K 15K 68K 36K 180K 100K 2 OOK 100K
12 200K 36K 390K 75K 7K5 36K 75K 7K5 36K 36K16 390K 100K 200K 100K 200K 36K 390K 75K 7*5 36K
17 75K 7K5 56K 36K 390K 100K 200K 100X 2 OOK 36K18 390K 75K 7K5 36K 75K 7K5 36K 36K 3 90S 100K
19 200K 150K 15K 68K 150K 15K 68K 100K 200K 100K20 200K 68K 36K 36K 36K 36K 75K 7K5 — 1K321 3K 1K3 75K 7K5 36K 36K 36K 36K 36K 36K22 36K 150K 15K 12K 1K5 5K1 VDR • mm 1K3
23 620 620 620 620 620 500+ 12K 1K5 5K1 68K
24 68K 68K 68K 68K 15K 150K 15K 150K 15K 68K
25 100K 2O0K 68K 150K 15K 68K 150K 15K 68K 68K
26 150K 15K 68K 18K 2K2 7K5 110 110 750+ 1K3
27 18K 2K2 7K5 68K 68K 68K 68K 68K 15K 150K28 15K 150K 15K 68K 100K 200K 68K 150K 15K 68K
29 150K 15K 68K 68K 150K 15K 68K 18K 2K2 7K5
30 110 110 750+ 1K3 18K 2K2 7K5 36K 390K 100K
31 200K 150K 15K 68K 390K 75K 75K 68K 36K 150K
32 15K 68K 390K 75K 51K 100K 68K 36K 36K 36K33 75K 7K5 36K 75K 7K5 36K 36K 68K 150K 15K

i 3 4 68K 390K 75K 150K 36K 18K 200 200 620 620
55 620 220+ 36K 100K 390K 200K

Alls Vvinerstande sind 0,$ \v. mit Philips
£if Eit + angedeuteten widerstande habenH21 « Colvern Drahtpot. Meter

Codonummer Se:rie B8 305 14B/...
»no. K1 64O 02^MflSfs^Sl!R126 « Welwyn + 1$ Drahtwiderstand i t t t K1 632 04

R 1 2 8 - " ~ i t i i t t

R 1 2 9 « , r " ••
R 1 3 0 - M « 01

fl

R131 - " t l
? \

R 1 3 2 • " « I I n
I t

R133 » Colvern Drahtpot. Meter Philips Cpd«mo. K1 640 02
R134 m Welwyn ± 1$ Drahtwiderstand n n £1 632 04
R 1 3 6 m » f i t t » w If
R235 • Vitrohm verteilte Drahtwiderstand Philips Codemo. K1 632 01
R 2 6 8 - " " » i t «
R 3 0 2 • • . " « t t fiK R 3 5 1 » 1 W a t t

I
Philips Code>no. B8 305 15A/220

5180.001
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III. 3« 2. Uebersicht der Kondensatoren im EC II9 Typnumraer Us 80t1

C1
C2
C3
C4
C4a
C5
C6

C7
C8
C9
C10
C11

» 0,047/uF Rupaco 350 V. Philips Code no.
- C1

0,01 yuP Rupaco 180 V. Philips Code no.
0,5 /uF Wima Tropydork. ± 10?' 90V.

C 101 CB/A47K

C 101 CA/A10K

C6
C1

Phil ips Code no. K1 288 68

- 0,25 /uP Wima Tropydork.
+ 10^90 V.

- 5600 /pF Rupaco
Philips Code no.
Philips Code no.

K1 288 67
C 101 CC/A5K6

C7
C7
C7
C3

C12 - C6
C13 » 0,025/uF Wima Tropydork.

♦ 1 0 ^ 9 0 V , P h i l i p s C o d e n o .
C14 - 64 /uF? 50 Vc Niedersp.

E lek t ro l y t i s che Kond . Ph i l i ps Code no .. . . _ , i s o l i e r tC15 => C6
C16 . C13
C17 t/m C24 • C7
C25 » C3

K1 288 66

AC 8122/64

C26 - C1
C27 - C1
C28 « 0 , 0 3 3 A i F B u p a c o P h i l i p s Code No. K1 288 C.(i

C29 - 03

C30 » 1 uF I'lBi... f ••• oydcrk. + IO;.' 90 v. Philips Code r>o. K1 28£
C31 - C3

C52 - C30

C53 - C7
C34 . C6
C35 - C4

C36 - C1
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C37 - C30

C38 = C6

C39 = C6

C40 = C7

C41 = Trockne elektrblytische Kondensator 500 ,uF 50 V.

Philips Code no. K1 707 00
C42 = C41

H 30.001
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s i f e

/ersch
otr< I
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11 I I I
i t I V

V
V I

81 V I I
t t V I I I
f t I X
I I X

Verschiedene Bautei le

opannungsbegrenzer
T1 lietztransf ormator

"''erenan"
L1 Drossel 500 mH "Wesenan"
L2 Drossel 500 mH "Wesenan"
L/1/L5 Drossel "GPO 30 A"
T2 1:4 Transformator
G1 Gleichr ichter "West ing-

house"
G2 Gleichr ichter "West ing-

house"
Diod.en 1-330
Transis tor 1-62
IR«AR Einschalt- und Alarm-

r e l a i s
Ch.^R Empfang- und Sende

rela is "Siemens"
5.H. Trls 64 e T.Bv. 3402/1

TDK Widerstand R 226
Ker. t re l le lanpe
Indik .v t ionsrohre
Drucktastenschal ter "L layr"
Scha l te r "Bu lg in "
Eir. -Aus Schal ter "Torotor"
Lampenfassung griin, gelb

oder rot
Spar.nungsumschalter
30-pol i re Kontaktdose

"Tuchel "
4-pol ige Kontaktdose
4-pol ige Stecker
500 mA Sicherung
L3 Pros eel 20 nil "Wesenan"
i^-yclige Kontaktdose
6-DoIi/re Stecker

P h i l i p s Code No. K1 417 55
i t 11 t l K1 417 56
i t r t f t K1 417 57
n i t ( t K1 417 58
t t i t t f K1 417 59
i t f t 11 K1 417 60
t t f t I I K1 417 61
u i f I t K1 417 62
n t f I t K1 417 63
t t f t f t K1 417 64
M i t "*% K1 417 54
M i t t l K1 627 01
t t t t I t K1 450 00
t t t t I t K1 450 01
t l t t I f K1 583 00
t t f t a K1 627 00
I I t t c K1 701 16
r t t i i i t K1 701 15
t t i t t i OA 85
t r t t 1 ! OC 76

SZB 1800/003/cc/
t t I I i t K1 427 50
i t t t t t E .299 DD/P244
I I I t • 1 8073 D
f t I t t t B1 513 79
I t i f 1! K1 429 53
t t I t f t K1 429 51
11 t t V K1 429 52
t f t r I I K1 303 94
f t I t I f K1 429 50
rt I t 11 K1 411 51
M t t I I K1 603 02
f t f t ♦ t K1 603 10
i t t l I f 08 140 45
I f I t t t K1 450 03
11 I t I t K1 603 00
t t I t f t K1 603 09
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