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I. 1. EKurze Einleitung

Eine einfache Beschreibung der EC 1T ist in No. 13.2%1
zu finden. Die Gebraucheanweigung hat die Rummer 13%.301.

Diese Beschreibung gibt die notwendigen Daten um
einfache Fehler im Gerdit finden und beseitigen zu kdnnen.
Hierzu werden in einer allgemeinen Hbersicht die verschiedenen

Schaltbilder besprochen und nachher folgt eine eingehende
€h~ Beschreibung des kompletten EC II.

Eine Beilage, in der slle Teile zusammengestellt sind,
wird mitgegeben. '

Die Daten fiir I/3, I/4 und I/5 sind dem Referat won
A. Snijders in "Telegraaf en Telefoon", Jahrgang 1958 No. 3,
entnonren.

-~
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I. 2. Einteilungsschema (Fig. 4.).

Um
stehen, wird

das Geréit in seinen Einzelheiten richtig zu ver- |
zunéichgt das Blockschema erklBrt. Des Blocksohema i

entspricht dem Prinzipschaltbild, chne Beriicksichtigung der
vielen Xleilnigkeiten, die zwar fiir die richtige VWirkungweise
notwendig sind, doch nicht dazu beitragen das Arbeiten des
Gerites besser zu verstehen.

Die kurzen Pfeile, die bei den meisten Blocks ange-
geben sind, stellen die verschiedenen Steuerorgane bzw.
Steuerimpulsge dar.

Es sind z.B.:

a

b

C
d
e)

f
fz

Die Kontakte der Betriebsartenwahltaster
Binschaltkontakte dea Abtasters

Steuerimpulse des Tektgebers

Steuerimpulee der Verzbdgerungsschaltung
Richtungsimpulse der Sende~ und Empfangsschaltung
Impulse der Periodenschaltung

Blockierungsimpulse der Alarmgchaltung
Empfangrelaiskontaiten.

Diese verschiedene Blocks sind folgendermassen aufgeteilt:

[oa R, IFLURE TRy L I

8
9
10
1
12

13

14)

15
16
17
18)

Senderteil des Fernschreibers

Freigabeorgane der beiden Abtaster

Starter fiir den Taktgeber

Umachalter fiir die verschiedenen Betriebsarten
Alermschaltung

Periodenschaltung, zur zeitlichen Begrenzung der 5
verschiedenen Telegrafierimpulse

Der Takigeber: er versorgt die ganze Apparatur und
bestimmt nach Empfang des Startzeichens, den
genaven zZeitlichen Ablauf der verschiedenen not-
wendigen Vorginge

Entzerrer fiir alle sbgehenden Telegrafierzeichen
Mischteil mit Betriebsarten-Schalter
Senderelais-Stufe

Steuerstufe fiir den Brtlichen Fernschreiber
Empfangsteil des Fernschreibers

Abtaster I: Hier befinden sich die Abtastkontakte fiir
den Streifen mit Klar~ oder Kryptotext und die not-
wendigen Jchaltelemente um die gleichzeitig sbgetas-
teten Telegrafierimpulse in zeitlicher Folge abzugeben.
Abtaster 2 ist identisch mit 13), doch jetzt fiir
Abtastung des Schliisgseltextes

Die 5 ms-Verzdgerungsschaltung

Die 20 ms-Verzdgerungsschaltung

Die 40 ms~Verzdgerungsschaltung

Automatischer Sende/Empfangsumschalter

5189.001
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Es gibt 3 Quellen, die ein Startzeichen fiir das ganzé Ger&t
liefern kénnen:

a) Der Fernschreiber (Semderteil)
b} Das Leitungsempfangsrelais
¢) Die Startimpulsgeber der beiden Abtaster

Es gibt 2 Ausginge:

ag tiber Block 10 auf die Leitung
b) iiber Block 11 auf den Fernschreiber und Locher

In den Blocke 4 und 9 wird die gewiinechte Richtung anto~
matiseh eingestellt., In Block 9 wird bestimmt ob Klartext oder
Kryptotext hinausgeht. Im letzterem Falle lduft der Schliigsel-
streifen natiirlich mit. Alle Telegrafierzeichen laufen iiber den
Zeichen-Entzerrer 8; der Schliisseltext jedoch unmittelbar zum
Mischteil 9. 9 liefert auch die fiir die lLeitung oder den Fern-
schreiber bendtigten Start- und Stopzeichen, die bisher unter-
driickt wurden. Gleich beim Einschalten des Geriétes werden alle
Schaltungen in den festgelegten Ausgangszustand versetzt.

Weil Block 9 in Prinzip aus zwei vollkommen getrennten
Z%ellenrelais besteht, wird die 1i6glichkeit geschaffen Krypto-
tekst auf die Leitung und gleichzeitig den Klariekst auf den
Brtlichen Fernschreiber zu geben. '

Die gewiinschten Kombinationen werden immer mit den- Betriebsarten-
Tastern gewdhlt.

§190.001
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Da die Lischung oder lultiplikation der Klar- oder
Schliisselzeichen und viele andere Schaltvorginge von den
Zellenrelais tibernommen werden, folgt hier eine kurze Beschrei-
bung dieser Zellenrelais. Grundsftzlich enthilt so eine
Schaltung mehrere Gleichrichter und einen Widerstand; in dieser
Reschreibung wird ein Zellenrelais stets nur durch seine
#iderstandsnummer bezeichnet. Eine beliebige Anzahl ankommender
Steuerungsbefehle kdnnen hierin gepriift und zu einem neuen
tefehl verarbeitet werden, wobei alle diese Befehle von fest-
celegten Potentialen bestimmt werden.

Hier folgt ein einfaches Beispiel aus dem EC I1I. Die
Eingargspotentisle sind hier entweder Null oder Hinus.

Sobald ein Eingang i, auf Nullpotential gebracht wird,
kann ein Strom durch den Wider;tand R flieasen, wobei auch der
Ausgang w praktisch das angelegte Rullpotentizl iibernimmt.

Alle sonstige Einginge i, usw. hingegen sind jetzt gesperrt, da
die Eingangsgleichrichter gesperrt sind.

Erst dann wenn alle Einginge negative Spannung auf-
weisen, wird der Ausgang u ebenfalls negativ und kann einen
Transistor, der mit seiner Basis an u liegt leitend machen. Sind
nur 2 Binginge vorhanden, so hat man folgende L6glichkeiten.

11 12 u
0 4] 0
- 0 0
0 - o]

Die Eingangsklemmen mehrerer Zellenrelais kinnen ohne
weiteres parallel geachaltet und von den gleichen steuernden
Spannungen beaufschlagt werden, ohne dass sie sich gegenseitig
beeinflussen.

5580.001 .
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Der Transistor ist ein, fiir die Verwendung in der
elaktronischen Schaltungstechnik hervorragend geeignetes Schalt-
element. Die kleinen Abmessungen, das Fehlen eines Heizfadens,
die Zuverlissigkeit und die lange lebensdauer sind die Bigen-
gchaften, die die Verwendung von Transistoran anziehend machen.

Bevor wir eine bestimmte Anwendung des Tranasistors
besprechen, sollen einige seiner Eigenschaften nkher erdrtert
werden,

Der Transistor, den wir betrachten wollen, ist ein
gogenannter "Schicht"-Tranaistor vom Typ PNP; schematisch lHsst
sich dieser dls eine Reihenschaltung von zwei gegeneinander
geschalteten Gleichrichterzellen, die eine Elekirode gemeinsam
haben, darstellen (Fig. B). Die gemeinsame Elektrode heisst
Zasis (b), die beiden anderen Elektroden sind der Emitter (e)
und der Kollektor (c).

+

to FIG. 8 FIG.C

In Figur C ist der Transistor in eine Scheltung ge-
bracht. Steht der Schalter {5) so wie dort gezeichnet, so ist
die Basis des Transistors dem Emitter gegeniiber positiv. Die
von der Basis und dem Enitter gebildete Gleichrichterzelle iat
dann gesperrt; ebenso ist die von der Basis und dem Kollektor
des Transistors gebildete Gleichrichterzelle gesperrt. Abgesehen
von den sehr geringen leckstrémen in den gesperrten Gleich-
richterzellen sind die Stréme Je, Ib und Ic gleich Null.
kit dem Umlegen des Schalters S in die nichtgezeichnete lage
tritt eine vollig verdnderte Situation ein. Die von der Kombination
Emitter-Bagis gebildete Gleichrichterzelle wird leitend, und ein
Strom beginnt zu fliessen, der sogenannte Basis-Strom (Ib) vom
Pluspol der Batterie V2 iiber Emitter, Basis, Schalter S und Wider-
stand ‘R zum Minuspol der Batterie V2, Die Stéirke des Basisstroms
wird in der Hauptsache von der Spannung der Batterie V2 und der
Grisee des Widerstendes R bestimmt,

5180.041
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Das leitend werden der oberen Gleichrichégfiéii; hat

nun zur Folge, dess die demit engverbundene untere Gleichrichier-

zelle ihre sperrende Wirkung verliert, wodurch ein Strom vom
zmitter zum Kollektor zu fliessen beginnt, der sogenannte
Lollektor-Strom (Ic).

In der Emitterleitung fliessen sowohl der Basisstrom
alg auch der Kollektorstrom, so dass gilts

Je = Ib 4+ Ic.

Die Verstérker-Wirkung des Transistors besteht nun
d¢arin, dags ein bestimmier Bapisstrom einen un vieles stirkeren
Yollektorstrom hervorbringt.

Das Verhllinis swischen dem Kollektorstrom Ic und dem
Emitterstrom Ie wird angegeben durch den Fektor:

e

an s 80 dass folgt: Ic = ols.

Ie
Der Faktor & ist stets kleiner als eins.

Fiir den Basisstrom gilt die Gleichung:
Ib = Ie - Io = Ie ~«Je = (1 ~a) Te.

Unter dem Stromverstdrkungsfaktor,/3 versteht man
das Verh#ltnis zwischen Kollektorstrom und Basisstrom:

Ie wlc b

/3" ™ (1 =)y, (1 =)

Der Stromverstarkungsfaktor .3 eines Transistors mit
einem e vom 0,97 betrdgt

0,97
ﬂ o= e d = ' = rdo 52.
(1 -w) (1-0,97)

Das bedeutet demnach, dass ein Basisstrom von 0,4 mA
einen Kollektorstrom von 3,2 mA, ein Basisstrom von 0,2 mA einen
Kollektorstrom von 6,4 mA usw. gur Folge hat,

5180.901
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Eine weitere Frage ist noch, inwieweit der zu einem
bestimmten Bagisstrom gehdrende Kollektorstrom von der Kollektor-
spannung abhéngig ist.

In Fig. D ist diese Abhéngigkeit graphisch dargestellt.
Die Darstellung zeigt, dass der Kollektorstrom bei Kollektor-
spannungswerten von mehr als 0,2 Volt von der Kollektorspannung
fast unabhéngig ist.

Bei der Anwendung des Transistors in der Schalttechnik
gind zwei Schaltweisen gebr#uchlich:

1, die Basis ist gegeniiber dem Emitter positiv; es
fliesst kein Kollektorstrom (nichtleitend)j

2, es fliesst ein Basisstrom, und der Belastungs-
widerstand im Kollektor ist so gewihlt, dass die
Kollektorspannung unter 0,2 Volt liegt (leitend).
Letzteres bedeutety, dass die in die Ic Ve - Charak-
teristik eines Transistors eingezeichnete Wider-
standslinie diese unterhalb des Knicks schneidet.

le = 1 (ve) Ib = conmstant

o Q2Vv

fig.D

5180.001 B ;
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I. 5. Einfache Transistorschaltungen (Fig. E und F).

Die CGrundschaltung, in welcher der Transistor in die-
ser Schalttechnik zur Anwendung gelengt, ist in Fig. E darpge-
stellt; dabei wird gleichzeitis ein vielgebrauchtes Symbol fiir
den Transistor eingefiihrt.

Ist in das Symbol fiir den Transistor kein Punkt
eingezeichnet, 5o heisst das, er ist im Ruhestand nicht
leitend, und umgekehrt.

Wird die Eingangsklemme i mit einem Potential von
0 Volt verbunden, (das ist auch das Potential des Emitters),
~ so ist das Potential der Basis mit 2,2 V positiv gegeniiber dem
Emitterpotential. Der Transistor ist dann nichtleitend.
(1. Schaltweise).

Die zweite Schaltweise ist die; bei der die Eingangs=-
klemme iiber einen Widerstand von 36 kil mit =36 V verbunden ist.
Damit beginnt nun ein Basisstrom zu fliessen, der nominal einen
Wert von 0,5 mA hat. Der Stromverstédrkungsfaktor des Transis=-
tors hat einen ilinimumwert von 30. Das bedeutet demnach, dass
ein Kollektorstrom vom 15 mA fliessen kann, Der Minimumwert des
Belastungswiderstands im Kollektor ist nun so gew#hlt (3,6 k S0,
dass der Kollektorstrom unterhalb von 10 mA bleibt. Das be=-
deutet, dass die Spannungsdifferenz zwischen Kollektor und
Emitter im leitenden Zustand kleiner ist als 0,2 V.

Die Leistung, die in beiden Schaltweisen vom
Transistor aufgenommen wird, ist gering. In der ersten Schalt=-
stellung ist wohl Spannung vorhanden aber kein Strom, und in
‘der zweiten Schaltstellung ist zwar Strom vorhanden aber keine
Spannung.

-~
' Die Kombination Emitter-Kollektor zeigt hierin grosse
Uherelnstimmung mit einem Kontakt, jedoch mit der Einschriénkung,
dass der ilber den "Kontakt" fliessende Strom nicht grdsser sein
darf als 10 mA.
SE1Ea4V
36K [}&6K
O !
_ i i -36V
tig.E
- i .
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In Fig. F ist eine Kippachaltung wiedergegeben, die
aus zwei Grundschaltungen aufgebaut ist.

Die Ausglnge der Transistorschaltung sind kreusweise
mit den Eingingen verbunden. Zweck dieser Schaltung ist das
Vorhandensein von zwel stabilen Zustiénden, so dass in jedem
stabilen Zustand ein Trangistor leitend und der andere nicht-
lajitend ist.

Nehmen wir an, der Transistor Tr sei leitend, Das
Kaollektorpotentiel betrligt in diesem Falle fast O Volt, Die
Eingangsklemme 12, die mit diesem Kollektor verbunden ist, hat
dann gleichfalls ein Potential wvon O Volt.

Die Basis dee Transistors Tr' hat ein Potential, das
mit 2,2 Volt gegeniiber dem Emitterpotential positiv ist. Der
Transistor Tr' iet nichtleitend.

Der Kollektor von Tr! iibt keinen Einfluss auf den
rit ihm verbundenen Eingang des Transistors Tr aus. Der Eingang
i1 ist {iber einen Widerstand von 36 k{l mit den -36 Volt ver-
bunden; in diesem Transistor fliesst ein Basisstrom von 0,5 mA,
Trangistor Tr ist also leitend.

Ebenso kann man, susgehend von der Tatsache, dass
Transistor Tr' leitend ist, den zweiten stabillen Zustand be~-
schreiben.

Um die Kippschaltung von‘dem einen stebilen Zustand in
den anderen zu bringen, genfigt es, die Eingangsklemme der
Transistorschaliung, welche leitend ist, gleichfalls wihrend
kurzer Zeit auf ein Potentiel von 0 Volt zu bringen.

+24v

75K

75K

oi2

6K 36K

tig.F
=36V ~36V
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I. 6, Kombination von Transistorschaltungen (Fic. G und H).
Die Ausginge der Transistorschaltung kdnnen unter
Zwischenschaltung sogenannter logischer Schaltungen aus Gleich-
richterzellen aufgebaut werden, welche Einginge anderer
Transistorenschaltungen steuern.
Als Beispiel ist eine Transistorschaltung wiederge-
geben, die von einer Reihe anderer Transistorschaltungen ge-
stevert wird. (Fig. C).
Wenn ein.ocder mehrere Transistoren Tr1 bis einschl.
Tr3 leitend sind, hat die Eingangsklemme i4 ein Potential wvon
O Volt. In diesen F&llen ist Tr4 nichtleitend. Nur in dem Fall,
- +24V dass Keiner der Transistoren Tr1 bis einschl. Tr3 leitend ist,
-I ist der Transistor Tr4 leitend. J If24v
0]
0]

Tr | 1|'2
= il 5 __441__::;_J2 u2
@124V 24V ot

(0]
Tr2 Tr Tr3
i " l-‘__'.L__o i3 vuj
9 +24V : 424V Oo
© R
_— Tr3 Tr4
- 36V - 36V _
T oi3 = ‘ 1iq.G tiqH _ _|‘J-_oi4 Y4 |
Ebenso ist es mdglich, mit einer einzigen Trensistor-
schaltung eine Reihe anderer Transistorschaltungen zu steuern.
Im Fall, das Transistor Tr1 nichtleitend ist, sind die Tran-
sistoren Tr2 bis einschl. Tr4 leitend. Ist Transistor Tri leitend,
dann sind die Transistoren Tr2 bis einschl. Tr4 nichtleitend.
Es ist mBglich der Ausgangsklemme eines Zellenrelais
zu verbinden mit einem Eingangsklemme eines anderen Zellenrelais,
der sowohl die gleichen Polaritét als die gegengestellte
Polaritét haben kann.
—-
e ;:.%_-_ 5180001
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I. 7. Der_Rechteckgenerator {Figs I und J).

' "‘ D
Dieser muss eine stebile Rechteckspannung von 50 Hze lie-

fern, die dazu dient um alle Teiler-stufen zu steuernj hierdurch
wird erreicht, dess alle Zeitpunkte, in denen der Ablauf wvon Vor-
gingen susgeltst werden soll, ganz gensu aus der Kombination der
Peilerspannungen gebildet werden kinnen, Der Generator muss zZu jedenm
Zeitpunkt gestartet werden kinnen. Eine VergBgerung won 10 ms ist noi-
wendig um zu vermelden, dass bereits ein kurzer Impuls aus der Leitung
wie es oft in der Praxis vorkommt, den Generator starten wiirde. Hier~
duroh wird erreicht, des Fehlstarts, bei denen das ganze System
pusser Tritt f8llt, vermieden werden. '

Welter wird verlahgt, dess die Frequenz auch auf 45% Hz.
umgestellt werden kann, um mit Amerikanischen Pernschreibern arbeiten
zu kinnen.

Das vereinfachte Schaltbild des Rechieckgemerators sieht
grundsitzlich wie Fig. I aus.

Die Belastung des Cenerators ist nicht eingezeichnet, doch
ist diese, wegen der Tremnstufa, die gwischengeschaltet ist, sehr

hochohmig.

(o}
+2 v f
I50K 2K |15
Tr22
_ 3V
, Fig. 1.
I5K }/d/ Tr23 _ -1av Tro4
“———'"1}6v ! 14K
o S
il
ciz2

S5IK 3 2 3K SIK
RI2& RI33 RI3S

C122C15£0.25 4F _Sev / /

" © Der Tr 22 ist hierbei die Startschaltung fiir den Génerator.
_Dag’ Schaltbild ohne diese Startschaltung ist vollkommen eymmetrisch,
gunfiohst besteht allerdings noch ein Unterschied in den lajuhigen der

s

Kondensatoren C12 bgw. C15, die an dem Basen bzw, den Kollektoren

_likghn. Tr. 24 iet ledtend.
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- Um dle Arbeitsveise des Gemerators zu erkliren, wird der

Spannungsverlauf der Baeis bzw. des Kollektors von Tr 235<2§ aufgeseioh-
net von dem Zeiipunkt an, in dem die Startersohaltung duveh Anlegen
eines Nullpotentiale gesperrt wird. Der Generstor startet den selbst-
sténdig. Fech 10 ms ist die Ladung von C 12 Hiber den Widerstand R 126
soweit abgeflossen, dess Jetzt Tr 23 leitend wird. Dabeil $st die
Sparnung an Basis Tr 23 -18 Volt, ,

Die Spannung an Kollektor 24 fHllt asuf -36 Volt, ,

die Basis 24 wiré O Volt und

Kollektor 23 wird =18 Volt, wie die 4 Kurven aufzeigen.

Die gleichen Pytentiale stellen sich nach weiteren 10 ms an
dem Transistor Tr 24 ein und ergeben naoch 20 ms wieder die Ausgangs~
lage. Eine Feinregelung der Frequenz erreicht man. durch Betltigung des
Potentiometere R 133 (2 k ). S
Diese beiden Transistoren sind die einzigen im EC II GerHt, deren
Zmitter auf ~18 Volt liegt. Um diese Transistoren gegen zu hohe Basig-
f’“ spannungen zu schiitzen, sind fiir Tr 23 d4e Cleichrichter 142/143 und
- der Widerstand R 127, fr Tr 24 €1 144/145 und. Widerstand 135 wirgeschen
(Siehe~----), Hierdurch wird erreicht, dass die Basisspannung niemaga
das Rullpotential erreioht, doch wird eie nioht hBher als =16 Volt, da
hisrbel der Transistor bereits sperrt. Diese Emiiterspannung von -18
Volt #ird mit einem Kondensator C 50 nooh besonders geesiebt um die
Frequenz des Generators unabhlingig von der Brumm-Spannung des Speise=
gertéts zu machen. '

(o} 20 40 60 80 100 120 140 ms,
//A Io ' §Io , 710 l 9|o e 130
Volt / : q I
/1 ! ]
0 A | I . _ i
. I ' i
(] — e \ & Xv l b23
/ | |‘r [ v v i l
A : j
= oL/ /4 1 | : KondensatorCl2
/ i | N -
8 /‘ | I

% l
p’ . PC24..._._
_BGIZ/A L \,. \ \, : . | P

} i
:.'\*i \Lbu —_—

-
qKondznsatorClS

RGN P S

,C23 —




e

5180001 |

A

I. 8. Generator-Trennstufe (Fig, X und_L).

- —— v . - -

_ Diese Trenngtufe ist notwendig um den Generator vor
unterschiedlichen Belastungssttssen zu schiitzen, womit eine
grissere Stabilitlt dea Generators erreicht wird. Der Recht-
echgenerator wird mit dieser Trennstufe nur Kapazitiv belastet.
Alle Steuerimpulse werden dieser Trennstufe entnommen.

Tr 25 der Trennstufe wird in Ruhestellung durch Tr 55
in der Zeitspanne zwischen 130-135 ms nach dem Start gesperrs,
falls es der Generator vorher selbst noch nicht gemacht haben
sollte. 10 ms nach dem Start wird Tr 23 leitend, d.h. dass der

" Kondensator €18, der sich bis ~36 Volt aufladen kdnnte, pldtzlich

auf Nullpetentisl gelegt wird, wobei die Basis von Tr 26 positiv
und damit Ty 26 gesperrt wird.

Das gleiche spielt sich 10 ms splHter mit Kondensator C17 ab, so
dags die Trennstufe dem Spannungswechsel des Generators genau

fOJ-ﬂ;t .
23 24 25 26
Cl8
1iq-K
i Lt
cl7 V V
Q + 24V
23 36K 150K
Cli8 Gl 148
3K 1IBOK 15K figL
-36V o By 68K
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I. 9. Freguenz Kontrolleschaltung (Fig. L').

Generator l !
|
|
|
|

Durch Einschalten des Schalters 7 ist es mdglich die
Frequenz des Generators mit einer normalen Fernschreibstimmgabel
von 125 Hz. zu kontrollieren. Es wird dabei ein Nullpotential
an die Starterschaltung des Generators gelegt. Tr 22 wird fiber
Gl 141 gesperrt, wodurch der Generator konstant weiter schwingen
kann. Zu gleicher Zeit werden die drei Frequenzteiler und die
Periodenschaltung im Ruhelage gehalten. Die Generatorspannung
wird von Tr 26 der Trennstufe abgenommen und an die Basis von
Tr 19 gelegt, der im Rythmus der Generatorspannung 6ffnet und
schliesst. Tr 20 hat immer die entgegengesetzte Polaritdt wvon
Tr 19, so dass von der Mitte der primiren Transformatorwickling
aus entweder eine oder die andere Wicklungshélfte Strom fiihrt.
In der sekunddren Wicklung entsteht dann eine Wechselspannung mit
der Frequenz des Generators, die so hoch ist, dass eine Neonrdhre
aufleuchtet. Und zwar wird abwechselnd die eine oder die ander
Flatte aufleuchten. Wenn man diese Rdhre durch den Spalt einer
Schwingungsstimmgabel betrachtet, ist es mdglich durch Einstellung
des Potentiometers R 133 die Frequenz so einzustellen, dass nur
noch eine Elektrode konstant leuchtet.

Die Amerikanische Telegrafiergeschwindigkeit von 45%
Baud kann durch Einschalten von Schalter 6 erzeugt werden, sie
kann nicht mit der gleichen Stimmgabel eingeregelt werden.

Normalerweise ist es nicht notwendig nach dem Einregeln
auf 50 Baud noch eine Nachregelung bei 45% Baud vorzunehmen.

Fige L', Leuchtet durch
: Stimmgabelspalte

5180.001
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1,10 Die Teilerscheltung (Fige M).

O o +24V. +24 V. o O
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Die oben dargestellte Schaltung wird filr alle drei Teil-
stufen Tr 27/28, Tr 29/30 und Tr 31/32 und auch fiir die Alarm-
schaltung Tr 11/12 benutzt.

Es gibt zwei stabile Zusténde. Im ersten Fall ist Tr
leitend und Tr' gesperrt und im zweiten Tr! leitend und Tr ge-
| sperrt., Der Ubergang von dem einen in den anderen Zustand erfolgt
f beim Anlegen eines HNullpotentials an den Punkt i, .Wenn keine aus-
! wendige Besteuerung da ist, ist die Spannung in aieaem Punkt gleiol
i =12 % Alle anderen Potentiale sind im Schaltbild wiedergegeben.
! Tr ist in der Ruhestellung leitend und damit Tr' gesperrt.

: Gl1 hat die angegebene Spannung von =3 bzw. 0 Volt und ist daher
i gesperrt. Der Punkt A1 des Kondensators C1 hat =12 Volt Potential,
{ Der Punkt A2 wird von G1 5§ auf O Volt gehalten, Die Spannung am
i Kondensator C2 ist =3 Volt,

Sobald auf den Eingang i, RKullpotential gelegt wird, springt A1 um
i 12 Volt in seinem Potentiasl nach oben, A2 Hndert sich Jjedoch nicght.

De Kondensator €1 fiir einen l-urzen Augenblick wie ein
Kurzschluss wirkt, wird B1 auf 9 Volt gebracht und Punkt E1 springt
ebenfalls mit nach oben. Tr wird gesperrt und sorgt ! kg
dafir, dass Tr' leitend werden kann, de die Besteuerung fiber G1 8
weggenommen wird.,

_ 2
5180001 J .
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Uber Gl Ttmﬁmﬁ Pr!' Punkt D1 auf Eullpotentia
wodurch TR gesperrt bleibt.

Weiter hElt Tr' jetzt den Punkt A1 auf Nullpotential
fiber G1 4, und dabei wird Jetzt die linke Seite der Schaltung
unabhfingig vom stevernden Nullpotential,

Da Tr'jetzt leitend ist, kann das Potential A2 mit
dem Eingangspotential wvon % suf =12 Volt sinken. Der gleiche
Vorgang wie er soeben beschrieben wurde, kann wieder beim
Empfang eines neuen Nullimpulses stattfinden. Liegt wie im
EC 1I eine rechteckige Spannung an den Eingangsklemmen mit O
bew. =12 Volt, wie sie die Trennstufe liefert, so wird diese
Schaltung alle 20 ms umschalten, wobei die Ausgiinge wieder 20 ms
lang Nullpotential und 20 ms lang Minuspotential liefern.

Die Gleichrichter Gl 7 und Gl B dienen weiter dagu
dem Kollektor die Moglichkeit zu geben, ein niedrigeres Potential
als Punkt D (-6,2 Volt) ennehmen zu kdnnen, wobei eine grdssere
fh\ Spannungsinderung an den Kollektoren wirksam wird.
Die Gleichrichter G1 1 und Gl 2 machen die Schaltung unempfind-
lich gegen Storimpulse die kleiner als 3 Volt eind. Ist des
Potential von E1 genau. OV, so muse das Potential von B1 wenig-
stens um 3 Volt erhSht werden um die Schaltung zu beeinfliissen.
Das Kontakt i, wird verwendet beim Einschaltern des Gerdtes um die
Trancistae in 519 Ruhestellung zu setzen. Gl 9 dient zuxr
Entkopplung anderer su steuernden Schaltungen.

4
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Siehe hierzu die Schaltungen: Tr 55/56 5 ms Verzdgerungsschalter
Tr 57/58 20 ms "
Tr 61/62 40 ms "

Diese Schaltung ist so ausgelegt, dass sie nach dem
Anlegen eines Nullpotentials an ihren Eingang fiir die Dauer einer
vorher eingestellten Zeit aus der Ruhestellung auf die andere
Schaltrichtung umgeschaltet wird und nach Ablauf dieser Zeit
wieder in die Ruhestellung zuriickkommt. In dieser Ruhestellung
ist Tr' leitend, da die Basisspannung von Tr' iiber Gl negativ
ist., Dabei hat der Belag 1 des Kondensators C eine negative Span-
nung von ungefEhr 0,1 V., wihrend Belag 2 auf -12 Volt liegt. Wird
nun an den Eingang von Gl' ein Nullpotential gelegt, so erhdht
gich das Potential des Belages 1 demzufolge auf +12 Volt,
wie in Fig. N dargestellt ist. Gl wird hierdurch gesperrt.
Cleichzeitig wird Tr' gesperrt, da die Basis nunmehr auch auf
eine positive Spannung (+ 2 Volt) gebracht wird. Da Kondensator-
belag 1 iiber 75 kX an -36 Volt liegt, will er diese Spannung
annehmen. (Fig.0).
In der Zeit, die er braucht um das Potential Null zu erreichen
bleibt Tr' gesperrt und wird Tr leitend sein. Wird jedoch die
Nullinie iiberschritten, so wird Gl wieder leitend.Man kann die
Zeit durch Wahl der Grdsse von C und R beliebig einstellen.
Die Zeit selbst ist sehr genau definiert, da der 1. Teil einmer
exponentialen Entladungskurve ziemlich steil ist und somit der
Schnittpunkt nit der Nullinie genau festgelegt werden kann.

o
390K 36K
c GL!

)

68K

_]-av -3%6V fig. P
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I. 12. Sende/Enpfangscleltung (Fig. g). i —————

_ Diese Scheltung ist derart ausgelegt, dass in der Ruhe-
stellung Tr 59 leitend und Tr 60 nicht leitend ist, was mit der
Sendestellung tibereinstimmt. In der Empfangstellung muss Tr 60 lei-
-tend und Tr 59 nicht leitend sein. Das Umschlagen aus der einen
Stellung in die andere kenn nur durch das leitend-machen des ge-
sperrten Transistors bewerksiclligt werden., Jeder Transistor kann
von verschiedenen Richtungen her gesteuert werden

Tr 59 a) fiber Gl %15 durch Tr 6 der Alarmschaltung
b) ilber C1 316 durch den Kontaekt T und Tr 61
c) fiber Gl 314 durch Lo
d) fiber Gl 318 durch Tr 60

Tr 60 e; fiber C) 320 durch Kontalkt 2%, ILr und Tr 61 i

f) {iber G1 319 durch Tr 59, :
- wobei T und 2 die Trenn- und Zeichenstellung des Empfangreleis sind. |
' In Stellung "Local Plain" und "Looal Crypto" liegt ilimuspotential ;
an Lec. Tr 59 wird fiber Gl 314 leitend gehalten (Sendestellung).

Steht das Ger#t auf "Leitung" geschaltet, so hat Ic Full- |
potentiel und In hat Minuspotential. AbhEinglg von den Potentialen
von T und 2 k8nnen jetzt Tr 59/60 eingestellt werden im Homent, dess
Tr 61 linuspoitential gibte. Tr 61 ist nicht leitend von 170 ms nach
dem letzten Startzeichen bis zum 10 ms nach dem folgenden Start-
geichen. Kout des Startzeichen von der Sendeseitey 50 bleibt T Minus
potential behalten und Tr 59 wird leitend,; wobei der EC II auf
Senden kommt. !

Wenu das Startzeichen von der Leitung kommt, hat der Z Kontakt Mie
nuspotenticl und via Gl 320 wird Tr 60 leitend gemacht und via Gl 319
bleibt er leitend, wobei der EC II auf Empfangen siehtc« Kommt nach
150 ms ein neues Startzeichen von der Leitung, so bleibt Tr 61 lei-
tendy und der EC II bleibt auf Empfangen stehen. Kommt kein Start-

! zeichen von cder Leitung, so geht nach 170 ms der EC II zurfick auf

i Senden und cann steht der EC II1 filir beide Verkehrsrichtungen in glei-

' cher Art zur Verfiligungs Bei Alarm von Tr 6 wird der EC II auf Empfan-i
-~ gen gesetzt via Gl 315624V o y + 24V

s |

3 i 315 321 '
l 312 : !‘3‘[6 ] *U —t:z_G)
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Beim Einschalten des Gerétes wird diese Schaltung
zusammen mit dem Prequenzteiler durch den Ruhekontakt des
Einschaltrelais in den festgelegten Ausgangszustand versetzt.
Tr 1% ist darm leitend.

Sobald Tr 28 an den vorgeschalteten Kondensator C 10
ein Ilullpotential legt, schaltet Tr 13/14 un und bleibt umge-
schaltet, bis die Kombination Tr 27, 29 und 31 via die Gleich-
richter 33, 34 und 35 wieder zulédsst, dass Tr 13 leitend wird.
Tr 14 ist nach dem Zeitdiagramm leitend von 10 ms bis zu 130
ms nach dem Startzeichen.

' Wihrend der Aussendung des Startzeichen und des folgen-
| ™ den Telegrafierzeichens bleibt Tr 14 leitend. Daraus erklért
sich der Name Periodenbegrenzungsschaltung.

Die Startimpulsen fiir die Verz8gerungsschaltungen von
5, 20 und 40 ms, die Beendigung der Starterscheltung Tr 21/22 und
das lioment fiir die Streifenalermkontrolle werden alle suf 130 ms
nach dem Startzeichen von dieser Periodenbegrenzungsschaltung

gegeben,
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I. 14. §g§§g§g§g_ggr Leituggggelais

Beim Empfangsrelais werden die Kontakte des Empfanga-
relals abwechselnd auf -12 Velt und auf Nullpotential gelegt, Jje
nachdem ob der Anker am Kontakt Z oder am Kontakt T liegt.

In der Euhestellung weist Z Nullpotential auf und 7T
tibernimmt das Potential von R 16/17, nimlich -12 Volt. In der
Arbeitsstelliung kehren sich allerdings die Potentiale genau um.
Parallel zu den Kontakten liegen noch die Funkenl®schglledsr
Gl 3, C2 und R 15, resps. G1 1, C1 und R 14, '

Zur richtigen Leitungsanpassung wird in Us 8011/02 L3
in serien mit der Eingangswicklung OR 3, 4 geschaltet. OR 9, 10
und OR 11, 12 sind normal kurzgeschleesen. Durch OR 12, 13 geht nur
bei Einfachstrom ein Strom von 5 mA um das Relais auf den Ruhe~
Izontakt zu driicken wenn kein 40 mA Bteuerstrom anwesend ist.

Beim Sendsrelais sind such die beiden Wicklungen ZR 9, 10
und ZR 11, 12 kurzgeschlossen und die Steuverwicklungen sind hier-
vei ZR 1, 2/3, 4 und 2R 5, 6/7, 8.

Die Vicklung Z 124 13 wird verwandet um bei Einfechstrom die
richtige Zeichenlémge zu bekommen.

Gl 41 gibt dazu nur filr eine Stromrichtung einen Xurzgchluss

wobei das Relais nur einseitig beeinflusst wird und derart, dass
keine Entzerrung auftritt.

Bei Doppelstrom-einstellung sorgen die gegengepoltien Glelchrichter
¢1 331 und 41 dafiir, dasc diese e@inseitige Cteuverung nicht arbeiten
kann, '

L 5180.000 %




| 5?9%i2?fki‘gigiézjutc

EINDHOVEN ~ 2045
- - ——
II. 1. Verwendete Abkiirzungen suf dem Zelchnungen,
In dieser Absatz sollten nunmehr einige Hinweise gegeben
werden, die ndtig sind um die Zeichnungen zu verstehen.

a) Auf jedem Gerdt gibt es sechs Tasten, die im Schaltbild oft nur
mit Abklirzungen bezeichnet sind.

Die RBenennung der Tasten erklidrt schon mehr oder weniger die

Verwendungsmdglichkeiten des EC IT.
Reset Einstellung des Anfangszustandes und Klar auf

die Leitung
Line Crypto InCr §Verschlﬁsselt auf die Leitung)
Local Plain LcPl (Klar auf den Fernschreiber)
Taepe Plain TP (Klartext oder Schliisseltext auf die
| Leitung)
Local Crypto LeCr (Verschliisselt Lokal)
P Alarm

b) Alle Schalter und Relais sind stets im Ruhestand gezeichnet.
Ist in das Symbol fiir den Transistor ein Punkt eingezeichnet, so
heisst das, er ist im Ruhestand leitend.

¢) Viel verwendete Abkiirzungen und Beschriftungen:

Le = lokel Hoofdschakelaar = Hauptschaltier
In = Leitung Sp. Omsche. = Umschalter der
Cr = Krypto Spannung
Pl ='klar Vonkenblusser = PFunkenldscher
TP = Klarstreifen Strook = Streif
Z = Zeichenstellung des ER Achter = hinter
T = Trennstellung des ER Voor = vorder
A = Anker des ER Onder = unter
OR = Empfangrelais (ER) Tussen = zwischen
ZR = Senderelais (ZR) Slot = Schloss
IIX = Messpunkt Doos = Dosen
IR = Einschaltrelais Paneel = Teil
AK = Alarmrelais XB = Tagtatur
e 5542 I of II = Abtaster
#d = rot
Gn = griin
31 = blau
zw = schwarz
.t = weiss
Br = braun

d) 1 vedeutet immer: diese Leitung hat entgegengesetzte Potential

des Punktes 1. Gleichfalls gilt das fiir 2 und 2,
bzw, fiir 3 und 3.

e) Alle Transistorausginge werden mit einem Vielfachpfeil versehen,
venn die Verbindungen zu den zu steuernden Zellenrelais oder den
Transistorschaltungen nicht eingezeichnet sind; in diesem Fall
werden die Nummern der lauptwiderstinde oder Transistoren ange-
gebeno
Kreise mit Buchstaber oder Ziffern verweisen auf die ansteuernde
Leitung oder einem Transistor.

P
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11. 2. Benennung

Tr
Tr
Tr
Tr
Tr
Tr
Tr
Tr
Tr
Tr
Tr
Ty
Tr
Tr
Tr
Tr
Tr
Tr
Tr
Tr
i o
Tr
Tr
Pr
Tr
r
Tr
Tr
Tr
Tr
Tr
Tr

WMD)

4-5

6-7

8

9-10
1112
13-14
15-16
17-18
19+20
21-22
2324
25-26
2728
29~-30
31-32
33-34

35

36-37
58-39-40
41-42
43=-44
45-46-47
48-49
50~-51
52-53-54
55~56
57-58
59-60
61-62

e s S - —

der Transistorschaliungen

Umrichter ffir Handsenderzeichen
Umrichter fiir Klarstreifenzeichen
Unrichter fiir Schliisselstreifenzeichen
Alermpriifkreis

Alarmkreis

Stromversorgung fiir Alarmrelais
Schliiggelstreifen Kontrolle
Leitungskontrolle
Periodenbegrenzungsschalter
Startimpulsgeber fiir Abtastkopf I
Startimpulsgeber fir Abtastkopf 1I
Frequenz Kontroll-Einrichtung
Startimpulsgeber fiir Generator
Rechteckgenerator

Trennstufe

1., Teiler

2. Teiler

3+ Teiler

Zelchenentzerrerstufe
Zeichenpriifkreis

Senderelaiskreis

Stromversorgung fiir Fernschreibmaschine
Ausgangestufe filr Klartextzeichen
Speicher fiir 5. Klarzeichenimpulse
Schalter fiir Klartexttransporitmagnet
Auggangsstufe fiir Schliisseltextzeichen
Speicher fiir 5. Schliisseltextzeichenimpulse
Schalter fiir Schliisseltexttransportmegnet
5 ma Verztgerungskreis

20 ms VerzGgerungskreis
Sende-Empfangumechal tung

40 ms Verazigerungekreis.
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II. 3. Eipschaltung des Tektgebers

Die Startimpulsgeberschaltung Tr 21/22, die den

Cenerator startet, kann selbst wieder durch wverschiedene Vore
ginge eingeachaltet werden. Diese Vorginge kdnnen iiber 6 ver-
schiedene Wege, deren jeder in einem Zellenrelais endet, wirk-
gan werden., Die Ausgiinge der 6 Zellenrelals sind parallelge~
schaltet und liegen am Eingang der Startimpulsgeberschaltung.
Im Betrieb kann stets nur ein Zellenrelais arbeiten, und zwar
nur dann, wenn alle seine Gleichrichter an einem negativen
Potential liegen. Der gewiinschte Vieg wird mittels der Betrisbs-
tanten eingestellt und hingt ausserdem wvon der Beniitzung der
Abtastkdpfe oder der Empfangsrelaiskontakte ab.
Weiterhin muss die Sende-Empfangschaltung Tr 59/60 die richtige

' Stellung einnelmen und auch die sugehGrige Verzdgerungsschaltung
Glx muss in Ruhestellung sein (Tr 55 odsr 57). Die 6 Wege werden

bestimmt durch den Sperrzustand der

1) Gleichrichter 59 60 61 62

tiber In z 5 55

2) Gleichrichter 64 65 66 67 68 69 170
iiber x) e ¢ Z 3 T 60 55

3) Gleichrichter 72 73 74 75 176
iiber Ccr 2 z 60 97

4) Gleichrichter 78 79 80 81 82 83
iber Pl z 53 T 60 55

§) Gleichrichter 85 86 87 89 88 90
fiber Pl ? 3 TP 60 57

6) Gleichrichter 92 93 94 97 95 96 98
tiber {(x) e P1 2 T ¥ 60 957

Die mit einem Kreuz bezeichneten Leltungen sind ein-
und ausschaltdbar.

Ch . Da folgende Stellungen der Tasten bekannt sind, kann
man aus beiden Gegebenheiten suesuchen, welcher Weg gewdhlt wird,
Wie aus dem Schaltbild entnommen werden kann, triti immer ein
Kinuspotential auf, wenn die entsprechenden Tasten eingedriickt

sind.

Fir Local Plain gilt e P1 TP N .
Fir Tape Plain gilt . P1 TP In .
Fir Local Crypto gilt Lc . TP « Cr
Fir lLine Crypto gilt . . . In Cr
chne Taste cder “reset® . F1 - In .

Welter gibt der Fernschreiber im Ruhezusatand ein Null
an Tr 1. Ist klar oder crypto eingeschaltet, so liefert Tr 2 das
negative Potential. Ist der Schliisgselstreifen eingelegt und der
Abtagtkopf eingeschaltet so kommt Kinus aung Tr 3.

BRI T A - T L
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Empfingt das Empfangreleais ein Zeichen, so wird Z
negativ. Das Potentlal der unten aufgefithrten Leitungen ist
immer entgegengesetzt, d.h. wenn die eine Seite negativ int,
ist die andere Null.

Ausgang Tr 1 und J
" Tr2" 2
1] Tr 3 ;| 3
L] T ’ 1] ) z
" Tr55" 56
" Tr 57 " 58

Jetzt ist sehr leicht featzustellen, welche Wege
gewlihlt wurden um den Startimpulsgeber einzuschalten, d.h.
Tr 21 leitend zu machen.

: ' Zum Belspiel soll der zweiten der 6 Wege verfolgt werden, Eier
6‘\ werden die naschfolgenden lLeitungen euf negatives Potential
gelegts
le

; Local Crypto.

Cr

z Klar- oder Krypto Lochstreifen ausgeschaltet,
3 Schllisselstreifen eingelegt und Abtaster

_ eingeschaltet,

1 Startzeichen des Fernmschreibers,

60 Sende~ Empfangschaltung in der Sendestellung.
59 5 me Verzbgerungsschaltung in Ruhestellung.

Dieser Weg wird gewihlt, wenn mit der Tastatur gesendet
werden scll und die Taste "Local Crypto" einmgedriickt ist.
Will man vermeiden, dass in Stellung "line crypto" mit der
Tastatur auf die leitung gearbeitet werden kann, so mus der
Schalter 2 im Innern des Gerites umgelegt werden. In gleicher
Weise gind auch die anderen Wege zu verfolgen. Diese sind nach-
folgend ohne weitere Erklidrung aufgezeigtt

(" Veg 1 Empfang fiber Leltung mit Taste reset oder Line Crypto. _

: Weg 2 Senden mit Taste Loocal Crypto oder Line Crypto (Schaltar?"mn'.')a

Weg 3 Senden mit Lochastreifen in Stellung Local Crypto oder Line
Crypto.

Weg 4 Senden mit Tastatur in Stellung Local Plain oder Tape FPlain
oder Reset. .

Weg 5 Senden des Schlileselstreifens in Stellung locel Plain oder
Tape Plain.

Weg 6 mit Lochstreifen in Stellung Local Plain oder in Stellung
Tape Plain, wobei Schalter 1 eingeschaltet ist, um zu ver-
meiden, dass der lochatreifen direkt in Klariext auf die
leitung kommt.
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II. 4. Freigabe der Abtastung

Zuerst wird die Freigabe des Schllisselstreifenab-
tasters besprochen. Upter welchen Umsténden und in welchen
oment darf diese Schaltung freigegeben werden? Unter Freigabe
wird verstanden, dass durch Tr 18 ein Minuspotential an die
Steuerungselemente des Schliisgelstreifenabtasters iliber die
Gleichrichter Gl 290 und Gl 303 gelegt wird.

Sobald Tr 18 sperrt, muss Tr 17 leitend werden. Tr 17 wird
unter folgenden UmstZnde leitend:

a) Wenn iiber Gl 49 kein Nullpotential von der Alarmschaltung Tr )
kommt.

b) Wenn iber 01 50 zwischen 10 und 130 Millisekunden nach dem
Startzeichen von Tr 13 ein liinus kommt.

¢) oder

1) wenn crypto gearbeitet wird und auf die Leitung Cr fiber
Gl 54 ein Minus gegeben wird,

oder

2) wenn nur der Schliisselstreifen abgetastet werden muss und
yon Tr 60 iiber G1.56 ein Minus geliefert wird.

4) Wenn der Schliisselstreifenabtaster betriebsbersit steht, d.h,
das Nullpotential am Ausgang 3 auf Minus umschlBgt und Gber
61 52 weitergegeben wird.

e) Wenn das vorige Zeichen zu Ende ist, wodurch von Tr 55 {iber G1 53
ein Winus ankommt.

_ Nur in dem Fall, dass alle diese Umstiinde gleichmeitig
eintreten, kann der Schliisselstreifen sbgetastet werden und das
Zeichen in zeitlich aufeinanderfolgenden Impulsen im Rythmus des
Paktgebers weitergegeben werden. Die Abtastschaltung fir den
Klartext bzw. den Kryptotext wird in gleicher Weise von Tr 16
vorbereitet., Hierzu muss wiederum Tr 15 nur Minus Potential vor-
finden, Die Bedingungen hierflir sind: :

a) Tr 13 gibt iber Gl 44 negatives Potential, jedoch nur in der
7eit zwischen 10 und 130 Hillisekunden nach Empfang des Start-
zeichens.

b) Tr 2 gibt negative Spannung, wenn der Streifenabtaster betriebs-

" bereit steht. Das Nullpotential auf 2, das durch Kurzschluss
b4 C2 entateht, wird von Tr 2 in Minus umgesetzt.
¢) Uber G 47 wird negative Spannung geliefert, wenn die Sende/
Empfangeschaltung auf Senden steht.
d) Uber Gl 48 kommt Hinus, sobald das vorausgehende Zeichen beendet
istt Tr 55 kippt erst 135 Millisekunden nach dem Start wiedex
-auf Mimus zurick. _
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I1, 5. Zeitliche AuflBsung der Telegrafierimpulse —~ <o

Da die beiden Abtastsender in gleicher Weise und in
gleichen Zeitpunkt arbeiten, wird hier nur die Funktion des
Schliisselstreifens besprochen,

Der Schliisselstrelfen liefert die Zeichen unmittelbar fiber
Tr 48 und 49 an das Zellenrelais, die die Leitung oder den
Fernschreiber steuern, wihrend der Text fiir Geheim- oder
Klargchrift erst iiber den Telegrafierzeichen-Entzerrer dem
Zellenrelais zugefiihrt wird, damit jeder Text in Zleicher
Weise entzerrt werden kann.

Sobald {iber G1 290 ein Minus eintrifft, wie im
Absatz Il 4 beschrieben wurde, steht Tr 48 bereit um den ersten
Zeichen Impuls aufzunehmen; der Vorgang beginnt sobald der
Taktgeber hierzu das Zeichen gibt, was durch das Anlegen eines
Hinus-Potentials liber die folgenden drei Gleichrichter

Gl 265 von Tr 28
Gl 266 von Tr 29

Gl 267 von Tr 32 geschieht, und zwar in der Zeii wvon
30 bis 50 ms nach dem gegebenen.  Startzeichen. Im gleichen Zeit-
punkt wird der erste Impuls an die Leitung und an den Fern-
schreiber weltergegeben.
Fiir den zweiten Zeichenimpuls wird diese Zeit mittels

Gl 270 won Tr 27
Gl 271 von Tr 29
Gl 272 von Tr 32 bestimmt; der Impuls liegt in der

Zeit von 50 bis 70 ms nach dem gegabenen Startzeichen. Alle 5 von
den Kontakten des Abtasters festgestellten Zeichenimpulse niissen

von Tr 48 und 49 fibernomnenwerden.

Liefert der Zelichenimpuls ein Nullpotential, so #ndert sich die
Sehaltung Tr 48 und 49 nicht. Nur bei eimem liinuspotentiml wird
Ir 48 leitend und dafiir Tr 49 gesperrt. Diese Stellung der

Schaltung stimmt mit der durch ein Startzeichen erzeugten Stellung

iibarein.

90 ms nach dem Start zieht der Transportmagnet am, wo-

durch die Abtast-Kontakte gelBst werden. 117 ms nach dem Start
sind alle Kontakte gedffnet und es kann deshalb der 5., Zeichen-
impuls nicht mehr auf diese Weise abgetastet werden. '

Deshalb muss eine Speicherschaltung fiir den 5. Impuls vorgesehen

werden. Der Transportmarmet wird von Tr 54 gesteuert, sobald
Tr 52 leitend wird. Das geschieht wlhrend der Zeit in der

Gl 300 Minus von Tr 27
Gl 301 = *  Tr 30
Gl 302 » " Tr 31 bekommen haben.

. 0.0l
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Nach dem Zeitdiagram gilt dae fiir den 4. Zelohen-
impuls der wvon 90 bis 110 ms nach dem Start verarbeitet wird.
Wie bereits gesagt, braucht nur der 5. Zeichenimpuls in den
Speicher aufgenommen zu werden. Der Speicher fiir die Schliissel~-
zeichen beateht aus Tr 50 und Tr 51. WEhrend der Zeit, in der
der Zeichenimpuls I und II ausgesendet werden, wird Tr 50
leltend gemacht d.h. in den Ruhestand verasetzt,

filber Gl 291 von Tr 29
und Gl 292 von Tr %2

Igt der aufzunehmende 5. Zeichenimpulskeine Npllpotential,
o wirder gleichzeitig mit dem Zolchenimpuls III und IV eaufpencmmen und
zwar wird des Zellenrelais mit R 293 mittels Gl 298 wvon %r 30

' und Gl 299 von Tr 31
freigegeben. zwlschen 7C und 110 ms.
Hierdurch wird Tr 51 leitend und im Zeitpunkt des Abtastens des
5. Zeichenimpulees, wenn das Zellenrelais mit R 277 gedffnet
wird, wird flber

Gl 295 von Tr 28
Gl 296 von Tr 29
Gl 297 wvon Tr *1
der richtige KHinus~Zeichenimpuls normalerweise iibergetragen.

Die Steuerung des Transportmagneten erfolgt mittels
Zer Tranasistoreni von denen der eine den Strom fiir den Magneten
aus dem Netz entnimmt, wiéhrend der swelte in den Ruhepausen des
¥agneten dehnselben Strom aus dem Netz zleht um zu vermeiden, dass
Schwankungen der Speisespannungen auftreten und zwar gerade in
den kritischen Augenblicken, in denen der Generator konstante
Spannung fordert.

In gleicher Weise werden die Zeichenimpulse des Klar-
oder Kryptotextes vom 2. Abtaster in eine Zeitfolge aufgelist.

5180.001




1I. 6, Telegrafieraeichen Entzerrer : '

Obwohl aus schaltungstechnischen Criinden auch die
Zeichen vom Abtaster I iiber die Schaltung Tr 33/34 goflihrt
verden, dlent dieser Entzerrer nur dazu, um die von der Leitung
kommenden Zeichen zu entzerren. Gleichzeitig werden die eigenen
sendeseitigen Fernschreiberzeichen korrigiert.

Jeder Zeichenimpuls wird jeweils gerade in der Mitte
ebgetastet und das dabei gefundene Potential wird genau 20 ms
lang aufrechterhalten, Nach dieser Zeit wird der nHchste
Zeichenimpuls abgetastet, usw. So wird erreicht, dass alle
Zeichenimpulse auf eine lLinge auf 20 ms genau eingeregelt
werden,

o Die Zeichen von den beiden Abtaster werden nicht auf

- obige Weise gepriift, sondern laufen iiber die beiden Zellenrelais
mit R 103 und R 104 gleioh in die Zeichenentserrerschaltung

Tr 33/34, wobei Tr 16 iiber Gl 101 und Gl 104 beide Zellenrelais
freigibt. Nach 130 me stellt die Periodenschaltung die Anordmung
Tr 33/34 immer wieder auf die Stop~ bzw. Ruhestellung (Tr 34
leitend) u.m.

Die Leitungs~ und Fernachreiberzeichen werden jedoch
von Tr 35 gepriift und dadurch entzerrt. Tr 35 ist normal
leitend, doch wird er alle 20 ms von Tr 25 angestossen, wobei
der Kondensator C25 dafiir sorgt, dass Tr 35 alle 20 ms fiir
2 ms gesperrt ist. Wihrend dieser kurzen Zeit bekommen die
Zellenrelais mit R 105 bis R 110 Minuspotential iiber die Gleich-
richter 109, 112, 119, 125, 131 und 137. Es gibt nunmehr drei
mogliche Wege zu Tr 33/34.

Fiir die Kontakte Z und T des Empfangsreleis ist nur noch die
Stellung von Tr 59/60 ausschlaggebend. Steht Tr 59/60 auf
Enofangen, d.h. 18t Tr 59 gesperrt, so¢ kSnnen die negstiven
Potentiale von Z oder T Tr 33 baw, Tr 34 leitend machen, was
fh\ gie denn jedenfalls 20 ms lang bleiben,

Fir den Fernschreiber gibt es noch zwei MBglichkeiten
entweder Xjar oder Krypto. Be{de Eingéinge werden jedoch von
Tr 35 abgetastet. In der Stellung Krypto, wenn der Abtaster I
fiir den Klartext nicht verwendet wird, werden beide Zellenrelais
mit R 107 und R 109 von Tr 15 mitgesteuert, der aber gesperrt
igt, Dadurch erhalten dann beide Zellenrelais liipuapotential
iiber G1 118 und Gl 130
und Cr.{iber Gl 115 und G1 127 sowie
in Sendestellung von Tr 60 Gl 117 und G1 129 und aohliesslich
von der Priifstufe Tr 35 liber 61 131 und 119.

Wird der Fernschreiber ohne Schliismelatreifen direkt
verwendet, so werden die Zellenreleis mit R 108 und' R 110 be- .
nutzt, wobei die Zeichen {iber G} 121 und Gl 133 eintreffen.
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Werden beide Abtaster nicht verwendet, so gibt
Abtester I mittels Tr 15 Minuspotential iiber Gl 123 und Gl 135,

Abtaster II mittels Tr 17 linuspot. {iber Gl 124 und G1 137
sowie ,
sendemBissig Tr 59/60 Minuspotential iiber Gl 122 und G1 134

an die Zellenrelais iiber R 108 und R 110,

Die Priifstufe Tr 35 liefert ihre Spannung

iiber Gl 125 und Gl 136
an die gleichen Zellenrelais.

Die G1 120 und G1 132 bilden den Ausgang der Zellen=-
relais zur Schaltung Tr 33/34.
Das Ende des Stopzeichens wird von der Periodenschaltung Tr 13/14
geliefert, wenn diese Schaltung ein neues Zeichen enpfiangt.
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10 ms nach jedem Start wird ein Startzeichen von den
Taktgebern Tr 27, 30 und 32 {iber Gl 203, Gl 202 und Gl 201 zu
Tr 38 geschickt.
Tr 38 wird leitend und der Ruhestrom des Fernschreibers, der
normalerweise von Tr 39 gelieferd wird, wird unterbrochen.
Zur konstanten Belastung des Netzgeriites {ibernimmt Tr 40 diese
Strombelastung. Es ist méglich mit Schalter 4 den Fernschreiber=-
strom von 40 auf 60 mA umzuschalten.
Der hierzu benttigte Einstellwiderstdénd R 235ist ]
im riickwdrtigen Teil des Netzgerites montiert worden.
Der Schalter S sorgt dafiir, dass beim Herausnehmen des Fernschrei-
bersteckers die Belastung von R 348, 349 und 350 {ibernommen wird.
Fiir die weiteren Telegrafierseichen gibt es noch 5 Zellenrelais,
die mit R 216 bis R 220 benannt sind, welche den Fermschreiber,
abhiingig von den verschiedenen Steuerorganen, bzw. Steuerimpulsen,
steuern kdnnen. Das Zellenrelais R 216 wird von Tr 34 und Tr 49
gespeist. Diese sind in der Ruhestellung beide auf Nullpotential.
Relais R 216 kann nur mit R 218 oder R 219 q&sammenarbeiten und zwar
wenn eine Verschliisselung gefordert wird.
R 217 fordert ein liinus auf "P1" und wird nur arbeiten, wenn
die Tasten "Reset", "Local Plein" oder "Tape Plain" gedriickt
sind. Dann kann Tr 48 den Schliisseltext weitergeben.
R 220 fordert ein linus auf "In" und "Send". Hieraus geht hervor,
dess dieses Zellenrelaeis in der Sendestellung'auf Leitung" alle
Texte von Tr 34 in Klarschrift auf den Fernschreiber bringen kann.

In der Stellung "Local Crypto" wird die Mischung durch
R 216 zusammen mit R 218 bewirkt. In Stellung "Local Plain" ar-
beitet nur R 218, Dann wird entweder der Klartext oder der
Schliisseltext auf den Fernschreiber gegeben.

Die Mischung wird durch R 216 zusammen mit R 219 bewirkt,
wenn "Rec" eine negative Spannung erhalten hat.
Relais 219 arbeitet auch allein, wenn nur Klartext oder nur
Schliisseltext geliefert wird.
Fiir die Mischung gibt es folgende vier Zustinde:

Tr 33 - 0 - 0
Tr 34 0 - 0 =
Tr 48 - - 0 0
Tr 49 0 0 = -
Tr 34 und Tr 49 liefern via R 2163
0 0 0 -

Tr 33 und Tr 48 liefern via R 218 oder R 219:
- 0 0 0

Daes Resultat auf Tr 38 ist:
- 0 0 -

Das Resultat auf den Fernschreiber ist:
- + + -

5180.001
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it dem Schalter 3 kann diese Multiplikation so ver-
tauscht werden, dass Jjedes + ein « wird und umgekehrt.
Der Punkt, welcher urspriinglich liinus hatte, wird jetzt an "PI®
gelegt und der Punkt, der urepriinglich Nullpotential hatte, wird

an "Cr" gelegt.

Hierdurch wird erreicht, dass sich die Zeichen hier
dann unkehren, wenn tatsEchlich die Verschlilsselung erfolgt.
Sofern aus bestimmten Griinden der Schliisseltext direkt auf
die leitung gegeben wird, findet kein Potentialwechsel statt.

¢ 27 dient zur Entsitbrung gegen kurze Impulsen welche
entstehen ktnnen bei Zusammenschaltung von Impulsen welche via

verachiedene ‘lege zugefligt werden.
Gl 223 dient zur Entzerrung dieser Fernschreibersteuerachaltung.
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Das Senderelais Zr liegt mit seinen beiden Steuer-
wicklungen in der Transistorschaltung Tr 36/37. In der Ruhe-
stellung ist Tr 37 leitend und Kontakt Z mit A durchverbunden,
d.h. die Leitung, welche an 1 und 2 angeschlossen ist, ist in
der Einfachstromschalteinstellung kurzgeschlossen.s In der
Stellung fiir Doppelstrom (Schalter 5) ist in der Ruhestellung

auch 1 mit 2 durchverbunden, jedoch wihrend eines Startzeichens

wird 1 mit 4 iiber Relaiskontalkt T durchverbunden. Anschluss 5
kann den Alarm 8r2 weiterleiten.

Die Steuerschaltung des Senderelais wird wieder wvon verschie-
denen Zellenrelais gesteuert. Uber Gl 186 kbnnen aber vom
Ausgang von In mittels eines Nullpotentials a2lle Ausgédnge der
Zellenrelais gleichzeitig gesperrt werden.

Un kein Iullpotential zu erhalten, darf entweder =
keine Taste - oder die Taste Line Crypto, Tape Plain, oder
Reset gedriickt seine.

Das Startzeichen kann von Tr 27, 30 und 31 iiber Gl 198, 197
oder 196 gegeben werden, wenn alle diese Anordnungen 20 ms
lang alle eine llinusspannung geben, wobei die Sende/Empfangs—
schaltung mit liinus auf Tr 60 anzeigt, dass sie die Sende-
stellung angencmmen hat.

z) Treffen nach dem Startzeichen nur Zeicher iiber die
Transistorschaltung Tr 33/34 von der Tastatur oder vom
Abtaster I ein, so liegt in diesem lioment der Schliissel-
susgang mit Tr 48 auf Iiinus, da Abtaster II in der Ruhe-
stellung bleibt. Dadurch wird das Zellenrelais mit R 204
iiber G1 192 freigegeben und die Telegrafierzeichen {iber
diesen Vleg der eigentlichen Steuerschaltung zugefiihrt,

b) Treffen nach dem Startzeichen nur Zeichen des Schliissel-
streifens liber die Transistorschaltung Tr 48/49 einy sO
sorgt Tr 13 dafir, dass Tr 49 mit diesen Zeichen iliber
Gl 1E89 das Senderelais steuert. Tr 17 zibt Tr 33 Hinus
wiéhrend der Telegrafierzeichen.

c) Treffen gleichzeitig Klartext und Schliisselzeichen ein,
0 sind folgende vier Zusténde m¥glich.

Klartext Tr 33 - 0 - 0
" Tr 34 0] - 0 -
Schlisseltext Tr 40 - - 0 0
" Tr 49 0 0 - -

TS

Fiir Tr 33/34 gilts

Ist Tr 3% leitend, so bekommt er Minuspotential von 1. Dann
hat 1 I'ullpotential was mit einem Startzeichen iibereinstimmt.
Bei einem +Zeichen gibt TR 33 Nullpotential und Tr 34 Minus-
potential.
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Fir T 48/£9 i1ty ca lie Abtagier im vt estand aulgezeich-
«ing und ein +Zeichen it einen Lochi in den Streifen
Testielest ist, dass T 20 bei einem +Zeichen leitend und
v 49 mesveryt wird,
i eines +deichen ning die Ausging e von

:ullvotentizal und von
Plruspotenticl,
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1I. 9. ilarmschaltung

Ergter Alarm. Der EZrste Alarm ist der sogenannte Schliissel-

streifenalarm. Wenn der Schlliseselstreifen nicht weiter laufen

wiirde, wiirde der ganze Klartext nur mit einundderselben Buch-
~teben verschliisselt, was natlirlich unzuliissig ist,

75 ms nach jedem Startzeichen wird die Schaltung Tr 9/10 auf
die Alarmetellung umgestells,

17G ma nach dem Startzeichen priift die Schaltung, ob der
Streifen transportiert wurde. Wird dabel festgestellt, dass
der Streifen um ein Loch veraetzt wurde, = wird ein Alarnm
bl

Tr 9 wird 70 Lillisekunden nach dem Start nicht
leitend indem Tr 32 an den schon aufgeladenen Kondensator C7
iullpotential legt. Dieser gesperrte Tr 9 macht hierdurch
T 10 leitend. 170 liillisekunden nach denm Start wird kontrolliert,
ob noch Alarm besteht, oder ob mach 135 Liillisekunden der
Zessorkontakt C4 C9 des Abtasters II die Schaltung Tr 9/10 bereits
wieter so beeinflusst hat, dass Tr 9 leitend wurde (kein Alasrm).
Liies geschieht durch Anlegen eines WNullpotentials an den schon
nit 12 Volt aufgeladenen Hondensator C40. Hierdurch wird Tr 9
wieder leitend und liegt auch dieser Lulipotential {iber
Gleichrichter 17 an C%. Dieser Punkt wird nach dem Zeitdiagram
vor £ bis 13" liilliselunden durch Tr 62 und von 130 bis 150
lijliisekunden durch Tr 57 auf Hullpotential gehalten.

Von 150 bis 170 liillisekunden hat C5 die HiOglichkeit
sich aufzuladen, wenn inzwischen kein Hullpotential wvom
Streifenkontakt an Tr 10 gelegt worden ist.

Wipd danmm 170 liillisekunden nach Start durch Tr 62 Nullpotentisl
ceseben, 50 kann in diesem Falle Alarm gegeben werden durch das
Sperrer von Tr 7 und das Uffnen von Tr 6 und Tr 8. Tr 6 blockiert
1) das Starten des Schlilsselstreifens und

2) die Sende-Empfangsschaltung in der Stellung "Enpfang™;

Ur 8 prrept das Alsrmrelais, wodurch die rote Lampe aufleuchtet.

wenn der Schliisselstreifen nicht verwendet wird, so
tornt von lontakt CR ein fulipotential, viz Gl 22, das verhindert,

daass Tr 10 gesperrt wird. Gleichzeltig wird hierdurch auch der
Solliianelstreifenalarn ausser Betrieb gesetzi.

180001
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Zueiter Alarm. (Figs & und T.)

.t — Al - vy

o) o] +24V O

100
o
24 ©
il
00! 68
236V -36v

Leitunrenisrm: Diescr Alarm Dontrolliers &ie Leituns dvreh Priifu-gs des
Sendekontnltes aufl P*c“ubne1cb-aa; nit den Em: ;Agsrc_azskon1“uuu“,
'*e Trpfangeseite ilrrm cegeben hat, oder lie Leitung gellasn

z ez Tagie "Alarm™ wird in der empfargenden Arzaraiuwe o
Tr 1%y Tr 15, T BG vio G1 70%5, %32 und 472 920 Millice! Y,
iber ClLelchiriciiior 180 ™Mip Jedes 2o Bmwionene Zeichen

]

Ants anl die Sence-apuaratur surlckgeszandt, Toin 1. und . Leichen

nace. 1uschglten ces Alerne 1t Tr 11 getronnt von der 10. bis zur
17Cs mg: T 13 .gibt Minvc won der 10, bi° = TH, Filldiselunde wnd
Tr 50 giby ] #3708 (Brpfengen’.

Soheid sendescitig Tv 13 neer 130 Mitllsehunden leibend
wird, wird die Verz8gerangeschaliiung von Tr ﬁ eingersncitety md Tr 5
wird doduvrch 13 ms gecoerrt, YVihrend diccor 3 ‘er. Lann gich 3% caf
«12 Vit aufizden, Sobald T 5 wicder leiiond is t, trennt diese
Eonceagaiorlednung Tr 4 selinnge bis C3 wieler entladen iete VEhrer.
dieser lurzen Zeit wir Fontrelliierd, ob der *mpiangsreluis-on*akt
Z wirl:licl: Stonpotential {+) von dey Senduozeite belommen hat. Ven
nicht,; Jedoch HlnuspO"ent:al von den Empfurceralerm, - wirl Tr b
ledtend wnd wird von Tr 6 dic ilermschaltung in Betrich gesetot, wo-
bel Tr 6 ausserdem noch die Sende-Empfangsschaltung in Sendestellung

und gleichzeitig den Schlfisselstreifen bloclHieirs.

.
L
&

Diese sogsnonnte Leitungsaelerm funktionniert nur gut wenn die Fooslex I

wie bel "Half-Duplex"™ Verkehr abwechoelnd Sendern und Ennfengen ver-
wencet wird,

160w
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Da die Telegrafierzeiochen auf der leitung eine gewisse Laufzeit
haben, wird das zurlickempfangene Start + fiinffach Minus Zeiohen
die zweifache Laufzeit heben.

Wie aus der Zelchnung zu ersshen ist, derf diese Laufzelt bis

suf 60 Millisekunden anwachsen, bevor dieser sogenannte Leitunga-
alerm nicht mehr wirksam wsrden kann,

Ist die Laufzelt sehr klein, so geben die Sende~ und Empfangse .
relais zusamnen noch gerade eine Verzigerung bie zur 6,5 ms, auf
welchen Momant gerade die Konircllemesaung statt findet.

o 20 40 60 80 100 120 145 ms ;
I i i ! ! : ;
[ ' : . | :
“lstart[ ¥ ¥ — + — sTop | |
h : ' C i
Z'R'! 30 ms ’ | '
|
¥R |sTarT[ +  + ~— + —1 |sT0P
2
é i
: |
ZRZ ——l - 1 N L _ ! — ] . i E — r !
N l——?
ER1 [ o ] 1 1 | ! !
t i
——lms Kontrollemessung g
Laufzeit - _ 'E
Figo T. o [
_F
ZR - 3Jenderelais Mir diese Jeichnung ist 4n
Fi ~ Empfangsrelais belde Richtungen sine Laufzeit
1 ~ Senden von 37 ma engenommsn.
2 - Smpfangen.
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II. 11. Der Zeitdiagramm gFig:_g).

|
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Im Zeitdiagramm werden die Transistoren aufge-
zeichnet, welche unaebhingig vom Telegrafierzeichen ihré_ﬁpnktion
ausiibert. Ein leitender Transistor wird mit einem Strich an-
gegeben. Zuerst ist das steuernde Telegrafierzeichen wdedé%—
gegeben, Auf den Homent O ms kommt ein Startzeichen von der
leitung, von dem aussendenden Fernschreiber oder von einem
der Ahtaster. it Pfeilen ist angegeben, wie die Steuerungen
der verschiedenen Transistoren statt finden. ‘ie schon in
I. 7. bescrrieben ist, passiert die erste 10 ms im Diagramm
nichtg. Nach 10 ms werden der Generator, die Verteiler und
die Periodenbegrenzungsschaltiung 13/14 ungeschaltet. Diese
letzte wird nach 130 ms wieder ausgeschaltet. Nach 135 me
givt Tr 55 die :Bglichkeit eine neue Impuls von der Tastatur
cder von der lLeitung zu empfangen. Die gleiche H6glichkeit
gibt Tr 57 filr den Abtaster erst nach 150 ms. Deutlichkeits-~
nalber ist die neue Startimpuls erst auf 165 ms nach dem
srsten Start aufgezeichnet.

Es ist jetzt zu sehen, dass Tr £1 hier S ms nicht leitend
gein wird, wobei es mBglich ist die Sende/Empfangsschaltung
Tr §9/60 umzuschelten. Gezeichnet ist Tr 60 leitend, d.hs

der Lcolex steht empfangsbereit. Ist jedoch nach 170 ms noch
keine Startimpuls vom sendenden Amt empfangen, so gchaltet
Tr 59/60 euf Sendenum, was punktiert aufgezeichnet ist.
Kommt die aufgezeichnete Startimpuls von der Leitung, s0
bleibt Tr 60 leitend. Vlre diese Startimpuls schon nach 150
ms von der lLeitung gekommen, so wire Tr 61 leitend geblieben,
wodurch Tr 59/60 auf Empfangen geschaltet geblieben wire.

Tr 9/10 gibt den Schliisselstreifenalarm wieder, der schon
guf 70 mg auf Alarm gesetzt wird, doch durch das gerade da
oben aufgezeichnete Schliisselstreifenkontakt zuriickgesetzt
werden kann. 1lst das jedoch nicht der Fall, so wird der
achon besterende Alarm auf 170 ms von Tr 6/7/8 iibernommen.
Von dem leitungsalarm sind Tr 4/5 aufgezeichnet, die auf 145
ms kontrollieren, ob Leitungsalarm gegeben ist oder nicht.

Im ersten Fall wird er weitergegeben an Tr 6/7/€. Sendeseitig
zird der leitungsalarm festgelegt durch Tr 11/12. Schliess~-
endlich ist auf diesem vereinfachten %eitdiasgramm das 10 ms
verzdgerte Zeichen des empfangenden Fernschreibers oder der
pugsendenden Leitung gezeichnet. .eiter ist noch angegeben,
den lioment, worauf die Magnetspulen der Abtaster gesteunert
sorden. (Siehe Tr 45, 46, 4T en Tr 52, 53, 54).

tiit 45,5 Pand bleiben die Verzdrerungen gleich, doch der
Generator bel:omnt eine kleinere Frequenz. Jedes

Zeiohen nimmt dann 1000 3 45,5 = 22 mS. Kormt das Zeichen von
der Leitung oder wird mit der Tastatur gearbeitel, 8o ist der
Fcolex nach 6 x 22 4+ 15 = 147 wieder startbereit; nit dem
Abtaster wird das nach 6 x 22 + %30 = 162 mS, wobei das Stop-
zeichen 1,3€ x die Zeichenlidnge hat. ‘
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Linste®iung der “iderstand R 23%.

wit cem Fernaschreiter eingescheltet, kamn der Ltrom mit dem
regelbaren Widerstand, abhlingig von dem Schalter 4, einge-
gtellt werden auf 4C resp. 60 mi. Das otrommeasgerﬁt wird
zwischen MXD 28 und MXD30 geschaltet.

Einetellung der Widerstinde R 268 und R 302. Durch den
Hagnetspulen (2002 ) muss ein Strom von 40 mA eingestellt
werden.
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Kenndaten der verwendeten Cleichrichter und Zransistoren.
Kenndaten der Gleichrichter Ga85. Cermaniumdiode in
Allglastechnik fiir hohe Sperspannungen.

Der weisse Hing indiziert die Kntondenseite.

Vd ist die Spannung auf und Id der Ltrom durch den
Gleichrichter.

T =_25°C T =_6CcC

liin. Nof. liax. i.ine Noni. B .
1d=0,2 mA G, 0,2 0,2% 0,09 0,13 0,2
Ié¢=10 mhA 0,65 1,15 1:5 C,55 1,05 1,4
1d=30 mA 1,0 2,05 N C,9 1595 2,5
de:1,5 'u.,) 0,4 1,2 495 5!5 12 26
~Vd= 75 v.% 557 35 110 20 100 250
-V¥d=100 V.) 10 75 250 30 190 430

Kenndater der OC76. pnp Germaniumtransistor in Allglas=~
technik met Metallumhiillung.

Der rote Punki indiziert den Kellektor {(¢), dan folgt der
Basia (b) und Emitter (e).

Bei T = 25° gind nachfolgende nominale und maximale ‘erte
anzugeben, die gelten bei Verwendung mit gemeinschaft{lichen
Emitter.

Nom. Max e
~Ice EIb=O;-Vce=6V.) 100 6oo/uA
~Ic (=Vce=30V,VbeZ0,5 V.) TrS 15/UA

e (-Vee=0,7 V, Ie=8C mi) 20

Als maximale Urenzwerte kénnen -hgegeben werdenrs

-VYeb = 32 V
~Vece = 32 V
-Ie¢ = 125 mA
Ie = 125 na
-Ib = 20 mka

F180.001
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~ 111, 3. 1. Mebersicht der Widerstéinde in EC IT von R1 bis-eiyichl. Ra§¥°

- 46 -

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
- 100K | 200K { 150K 15K] 68K | 150K 15K 68K | 150K
15K 68K 36K 68K 7E5] 7KS 36K 68K 560 | 2K2
2K2 2K+ | 100K | 200k 6BK| 390K 75K | 100K 68K | 36K
68K | 150K 15K 68K 1K5| 51K 5K1 24K 36K | 390K
100K | 200k 51K 5K1 24K 2K 7K5 { 100K | 200K| 36K
390K | 150K 15K 68K | 150K] 15K 68K | 100K | 200K| 36K
390K | 150K 15K 68K | 150K| 15K 68K 36K | 390K | 100K
200K | 100K | 200K 36K | 3%90K| 36K 75K T7K5 36K | 75K
K5 36K | 150K 15K 68K| 150K 15K 68K | 150K| 15K
68K { 150K 15K 68K 68K| 68K 68K | 68K 68K | 68K
68¥. 68K 68K | 68K 68K| 68K 68K 68K 68K | 68K
68K 75K TK5 1 36K 1X5 3K 1X5 75K TK5 {1 326K
68K | 150K 15K 75K TKS| 36K | S1K+ | 300K 3K+ | 2R+
150+ | 13K+ 1K+ 2K+ ZE+{ 300K | 51K+ 36K | 180K | 150K
15K 6BK | 150K 15K 68K} 36K | 180K | 100K | 200K | 100K
200K 36K | 390K 75K 7K5| 36K 75K TK5 36K | 36K
390K | 10CK { 200K | 100K { 200K| 36X | 390K 75K TE5 | 36K
TBK TKS 36K 36K | 390K| 100K | 200K | 100K | 200X | 36K
390K 75K T7K5 26K 75K |  7X5 36X 36K | 390K | 100k
2001 | 150K 15K 68K | 150K| 15% 68K | 100K | 20CK | 100K
200K 68K 36K %E6K 36K{ 36K 15K 145 - 1X3
3K 1X3 75K 7K5 36K| 36K 36K 36K TEK | 36K
36K | 150K 15K 12K 1K5|  SK1 VDR - - 1K3
620 620 620 620 620| 500+ 12K 1K5 51| 68K
68K 68K 68K 68K 15K| 150K 15K | 150K 15K | 68K
100K | 200K 68K | 150K 15K| 68K | 150K 15K 68K | 68K
150K 15K 68K 18K 2K2] 7TK5 110 110 ] 750+ | 1K3
18K 2K2 7K5 68K 68K}l 68K 68K 68K 15K { 150K
15K | 150K 15K 68K | 100K| 200K 68K | 150K 158K | 68K
150K 15K 68K 68K | 150K| 15K 68K 18K 2K2 | TK5
110 110 | 750+ 1K3 18K| 2K2 7KS 36K | 390K | 100K
200K | 150K 15K 68K | 390K| 75K 75K 68K 36K | 150K
15K 68K | 390K 75K 51K | 100K 68K 36K 36K | 36K
75K TKS 36K 75K 7K5] 36K 36K 68K { 150K | 15K
68K | 390K T5K | 150K 36K] 18K 200 200 620 | 620
620 | 220+ 36K | 100K { 390K| 200K

f1le widerstinde sind Co%. 5. mit Philips Co¢enummer Serie E8 305 14B/...

Die mit + angedﬁgteten fdé{ggﬁnde haben foiﬁnggsbsgggﬁo
1 L1}
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K1 640 02
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K1 640 02
Kt 632 04
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B8 305 154/220
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IITI. 3. 2. Uebersicht der Kondensatoren im EC II, Typnummer Us 8014

A P e W At el R e e L e 0 gy M S T Vo = v S . i o e e M .

no.

) - Le M

b+ Lo Y

RO

Nee.

No.

L.

C 101 CB/A4TK

€ 101 CA/A10K

K1 288 68

K1 288 67
C 101 CC/A5K6

K1 288 66

AC 8122/64

Prhilirs Code Wo. K1 288 (¢

01 = 0,047/uF Rupaco 350 V., Philips Code
ce = 1
€3 « 0,01 /uF Rupace 180 V. Philips Code
C4 = 0,9 /nF Wima Tropydork.s 1097 40V,
Cig = C6 Philips Coda
CcH = C1
€6 = 0,25 ,uF Wima "ropydork.
+ 1 90 V. Philipa Code
C7 = 5600 /pF Rupaco Philips Code
€8 = C7
C9 = C7
C10 = CT
€1t « C3
C12 = C6
C13 = (0,025 uF Wima Tropydork.
+ 1 90 V. Philips Code
Cl4 = 64 3 50 V. Niedersp.
Elekttolytische Kond. Philips Code
C15 = C6 isoliert
Ci6 = C13
C17 t/m €24 = C7
€25 = C3
C26 w C1
€27 = C1
C28 = 0,033/MF Rupuco
C29 = C3
C30 = 1 uP Vimpe B0 cvaorke 4 105 G0 T, Plilips Code nc. K1 288 69
C31 = C3 )
C32 « C30
C33 = C7
C34 = C6
€35 = C4
C36 = C1t
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€37
c38
€39
c40
c41

c42

= C30
cé
cé
= C7

]

It

It

C41

Trockne elektrolytische Kondensator 500/UF 50 V.

Philips Code no. K1 707 00

51504091
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I1I. 3. %. Verschiedene Bauteile
wireife 1 Philips Code Ho., K1 417 55
n II " i L1 K1 417 56
n III n o 1 K1 417 57
i Iv rt nt ir K1 41? 58
H v " L " K‘f 417 59
1 VI 1" ] " K1 41'? 60
" VIl " " " K1 417 61
t VIII 1] " " K1 417 62
" 1X " " " K1 417 63
1 X " " n K1 417 64
Gan Lpernungsbegrenzer K " - K1 417 54
T1 Letztransformator
" rerenan® " b " K1 627 01
L1 Drossel 500 mH "veseman M n n K1 450 CC
L Urossel 500 mH "Vesenan™ ¢ " " ®1 450 O
L4, L5 Drossel “GPO 30 A" " " M K1 583 Q0
T2 1:4 Transformator v " v K1 627 ©O
1 Cleichrichter "Vesting-
house" " " ¥1 701 16
.z leichrichter "Vesting-
house" " " " K1 701 15
Dioder 1=-330 " " " CA 85
Transistor 1-62 " " & oc 76
IL.4iR Zinschalt- und Alsarm-
relais " " " SZB 1800/003/00,
Coo.iR Empfang- und Jende-
relais "Siemens® " " ° Kt 427 50
5.H. Trls 64 e T.Bv. 3402/1
VDR “iderstand R 226 " " " E 299 DD/P244
Gﬂk kertir~llelanpe " " " 80173 D
Irdik:tionardhre " " " BY 513 79
Drucktastenschalter "Layr" " " " K1 429 53
Screlter "Bulgin' " n " K1 429 51
Eip-ius “chalter "Torotor" " " " K1 429 52
Lanpenfagssung griin, gelb
cder rot " B " K1 303 94
Svarnungsumschalier " " " K1 429 50
3C-polire Kontaktdose
" uckel" n " " Kt 411 91
d-rolige Kontaktdose " Y n ¥1 603 02
4-10lige Stecker " " " K1 603 10
5C0C ma Sicherung " " it 08 140 4%
13 Dreogone? 20 nH "Uesencn" " " " K1 450 03
{f="clize ¥Yont-lhtdose " " i K1 A03 0C
fepclice Stecker " " " K1 4803 09
fh
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