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1. Allgemein

Der Kurzwellensteuersender KS 30 dient der Erzeugung

von A 1 und F 1-Signalen im Frequenzbereich von 2 bis 24 MHz.

Die Sendefrequenz ist in kHz-Schritten einstellbar und kann

tiber eine Leuchtanzeige abgelesen werden.

Die relativ geringe Leistungsaufnahme des Gerdtes gestattet
den netzunabhangigen Batteriebetrieb. Um die Kapazitat von
Blei- oder NC-Sammlern voll ausnutzen zu konnen, arbeitet
der KS 30 mit einer Betriebsspannung von lo bis 15V, bei

einer Nennbetriebsspannung von 12 V.
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Technische Daten zum Synthesizer-Steuersender KS 3o

Frequenzbereich

Frequenzeinstellung

Frequenzanzeige

Frequenzgenauigkeit (Al)

Storhub

Betriebsarten

Tastgeschwindigkeit
(Weichtastung)

Tastddmpfung bei Al

Ausgangsleistung

Oberwellenabstand

Betriebsspannung

I~

2,0 bis 24 MHz

dekadisch 1 kHz-Raster, durch
4 Tasten schrittweise einstellbar

5-stellige Leuchtanzeige - rot -

durch Tastendruck fiir ca. lo Sek.
aufleuchtend

+ 10 Hz bzw.

nn

t 5 Hz

a) F1 Hub ¥ 100, ¥ 200, * 400 Hz
umklemmbar, Genauigkeit * 10%

b) Al

bis 1000 Bd

> 60 dB (Tastpause)

2 mW an 50 Ohm

2 36 dB

12 v = (10,0 - 15 V)
Minus am Gehduse

+ 2 . 10767+ 100 - 50°%C
+5 - 10°8/- 200¢ - o0°C
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12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

Leistungsaufnahme

Abmessungen
Anschliisse und Bedienung

Schiittelfest

Schockfest
Beschleunigungsfest

Sturzfest auf alle Flachen

= b5 Watt 12 V =
bei Frequenzanzeige

106 x 156 x 33 mm
nach Skizze

nach 5 PW 7901 Klasse 3 -
tragbar

ca. 30 g bei 11 ms
dauernd ca. 5 g

60 cm Hohe auf Tannenholz

Temperaturbereich 0°C bis + 50°C datenhaltig
-20° bis + 50°C funktionsfihig
-40° bis + 70°C lagerfihig

Hohenfest 10.000 m

Feuchtefest MIL-Standard 202, Vorschrift>

106 b fiir Lagerung bei + 25°C

bis 65°C bei 98% Luftfeuchtigkeit
Spritz- und schwalil- nach DIN 4060 P2 und P3
wasserdicht
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3. Funktionsbeschreibung

3.1 Der Signalweg des Kurzwellensteuersenders KS 30 setzt sich
aus mehreren Funktionseinheiten zusammen, deren Zusammen-

stellung im Blockschaltbild dargestellt ist.

o Die Tastung gelangt von den Frontplattenbuchsen an eine

L. Logikschaltung, die je nach der durch Umstecken einer Kon-
taktbriicke im Gerdt gewdhlten Betriébsart die Frequenzum-
steuerung des Trdgeroszillators oder die Steuerung des Trdger-

frequenzteilers veranlaBt.

Je nach Betriebsart schwingt der temperaturkompensierte Trager-
oszillator entweder auf der Mittenfrequenz (A 1) oder auf einer
der beiden Eckfrequenzen (F 1). Der Abstand der Eckfrequenzen,
und damit der Hub, ist durch Umstecken von je zwei Kontaktbriicken

*-(;, zu wahlen.

Ober einen Trennverstdrker gelangt das Signal zum Tragerfrequenz-
teiler, der bei A 1-Betrieb gleichzeitig als Taststufe dient.
Dabei wird der Teiler wdhrend der Tastpausen von der Tastlogik

- zuriickgesetzt. Ober einen Riicksetzeingang wird der Teiler gesperrt

bis von der Auftastleitung die Freigabe erfolgt (log. 1).
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Das durch loo geteilte Trdgeroszillatorsignal passiert ein
Tastfilter, dessen Bandbreite fiir eine Schrittgeschwindigkeit
von looo Baud ausgelegt ist, und geTangt zur ersten Mischstufe.
Durch Zusetzen einer Hilfsfrequenz von 74,97 MHz entsteht die

Zwischenfrequenz von 75 MHz.

Ober zwei Quarzfilter von ¥ 13 kHz Bandbreite steuert das

75 MHz-Signal einen Regelverstdrker an, der seine Regelspannung
iber eine Gleichrichterschaltung unmittelbar vom Senderausgang
bezieht. Die Quarzfilter dienen der Unterdriickung von Spiegel-

und Injektionsfrequenz.

Durch Mischen der 75 MHz-Zwischenfrequenz mit einer in 1 kHz-
Schritten rastbaren Oszillatorfrequenz von 77 bis 99 MHz ent-
steht die Sendefrequenz von 2 bis 24 MHz. Hinter dem Sender-
mischer beseitigt ein TiefpaBfilter die beim Mischvorgang ent-

stehende Spiegelfrequenz und die Oszillator- und ZF-Reste.

Ein zweistufiger Breitbandverstarker hebt das Sendesignal auf
den notwendigen Ausgangspegel von 2 mW an. Am Verstdrkerausgang
gewinnt eine Gleichrichterschaltung die Regelspannung fiir die
Pegelregelung.

Ober ein weiteres TiefpaBfilter gelangt das Sendesignal an die

Ausgangsbuchse.
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3.2 Frequenzaufbereitung

Als Mutteroszillator zur Erzeugung aller Hilfsfrequenzen
dient ein temperaturkompensierter Quarzoszillator, der

auf 74,97 MHz schwingt. Ober eine Widerstand-Dioden-Briicken-
schaltung wird eine der Umgebungstemperatur proportionale
Stellspannung gewonnen, die die temperaturbedingte Frequenz-
abweichung des Quarzoszillators iber eine Ziehschaltung weit-

gehend kompensiert.

Das 74,97 MHz-Signal findet als Oszillatorsignal fiir den ersten
Mischer (von 30 kHz auf 75 MHz) und nach einer Teilung durch
74970 als 1 kHz-Referenzfrequenz Verwendung. Der Festfrequenz-

teiler ist in der Stufung 2:1, 3:1, 5:1 und 2499:1 aufgebaut.

Die Oszillatorfrequenz von 77 bis 99 MHz fiir den Sendemischer
erzeugt ein VCO, der uber je eine FET-Trennstufe den Mischer
und einen programmierbaren Teiler versorgt. Entsprechend der
anstehenden BCD-Information (2,000 bis 24,000 MHz) wird die
Eingangsfrequenz durch 77000 bis 99000 geteilt. Die Differenz
zwischen der Progﬁammierung in der Sendefrequenz und der Tei-
lung der um die ZF von 75 MHz hoherliegenden Oszillatorfrequenz
gleicht ein Hilfszdhler aus. Der Teiler besteht also aus einem
programmierbaren (n = 2000...24000) und einem fest programmier-

ten Zahler (n = 75000), die im alternierenden Betrieb arbeiten.
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Ein Phasenvergleicher gewinnt aus der 1 kHz-Referenzfrequenz
und dem Ausgangssignal des programmierbaren Teilers eine
Spannung, die in einem Verstarker mit anschlieBendem TiefpaB
und 1 kHz-Sperrfilter zur VCO-Regelspannung aufbereitet wird.
Die Betriebsspannung des Regelspannungsverstdrkers wird durch
Aufstockung einer durch Spannungsverdopplung aus der 1 kHz-
Referenzfrequenz erzeugten Spannung auf die normale Betriebs-

spannung gewonnen.

Der VCO erzeugt die jeweils durch die Programmierung des Teilers
vorgegebene Frequenz. Seine Langzeitstabilitdt wird iiber die

1 kHz-Referenz von dem 74,97 MHz-Mutteroszillator bestimmt.

Programmierung und Frequenzanzeige

Mit den Tasten auf der Frontplatte wird ein in drei Gruppen
aufgeteilter Programmzdahler hochgezdhlt. Die BCD-Ausgdnge
des Zdhlers steuern die Eingdnge des programmierbaren Teilers

und die des Anzeigemultiplexers an.

Bei Betriebsspannungsausfall erhdlt der Programmzahler weiter-
hin von einem im Betrieb geladenen Tantalkondensator eine Ver-
sorgungsspannung, go daB die Frequenzinformation fiir eine Zeit
von mehr als lo Minuten erhalten bleibt. Die im Programmzahler
stehende Frequenzinformation wird mit einer Taktfrequenz von
ca. 935 Hz gemultiplext, dekodiert und in einem 5-stelligen

Display angezeigt.
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Aus Griinden der Energieersparnis leuchtet die Anzeige
nur etwa lo Sekunden nach Betdtigen der Eingabe oder
des Ablesetasters auf. Dies wird durch die Steuerung

des Dekoders iiber ein Monoflop erreicht.
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Bedienungsanleitung

AnschluB des Gerites

Alle fiir die Inbetriebnahme des KS 30 erfoderlichen An-
schliisse befinden sich auf der Frontplatte des Gerites.
Ober die beiden Buchsenleisten bekommt der KW-Steuersender
die Betriebsspannung von 10...15 V,die Tastung und das
Auftastsignal zugefiihrt. Der Tast- und Auftasteingang

sind fiir die Ansteuerung durch einen Schaltkontakt

(Morsetaste) gegen Masse oder durch einen offenen Kollek-

- torausgang eines npn-Transistors ausgelegt. An ihm stehen

9,8 V bei einem Innenwiderstand von 5,7 Kilo-Ohm an.

Bis zu * 25 v Fremdspannung sind an den Eingdngen dauernd

zuldssig, bis zu ¥ 50 V sollten hichstens kurzzeitig an-

stehen (<500 ms).

Die HF-Ausgangsspannung steht an der Steckerleiste auf der

Frontplatte zur Verfiigung.

Inbetriebnahme

Bei AnschluB der Betriebsspannung ist der KS 30 eingeschaltet.
Dieser Zustand wird vom Display durch Aufleuchten des Kommas

angezeigt.

Die gewiinschte Sendefrequenz wird sequentiell iiber die Taster

MHz, 100 kHz, 10 kHz und 1 kHz auf der Frontplatte eingegeben.

1o
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Mit dem ersten Tastendruck leuchtet gleichzeitig die
Frequenzanzeige fiir lo Sekunden auf. Sollte die Fre-
quenzeingabe nach dieser Zeit nicht beendet sein, so
schaltet der ndchste Tastendruck das Display wiederum

fiir 1o Sekunden ein.

Durch die Anzeigetaste kann die eingestellte Frequenz
fiir Kontrollzwecke ebenfalls lo Sekunden abgerufen wer-

den, ohne daB sich die Frequenzprogrammierung dndert.

Um die Betriebsart und den Frequenzhub einzustellen,
muB das Gerdt durch Herausdrehen der Senkkopfschraube
am Boden und Abziehen des Gehduses gedffnet werden.
Die Einstellung der Betriebsart und des Hubes erfolgt
nach Abnehmen des Abschirmdeckels durch Umstecken der
Kontaktbriicken auf der Platine 360 21 002, gemdB des

Aufdruckes.

Achtung ! ! !

Um den Storhub des erzeugten HF-Signals gering zu halten,
sollte der Betrieb des KS 30 innerhalb starker niederfre-

quenter Magnetfelder vermieden werden.

11
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Scha]tuhgsbeschreibung

Trdgeraufbereitung und Phasenvergleich (2100)

Trageroszillator, Trennstufe und Tastlogik

Der Transistor VO 3 arbeitet Gber C 17 und C 18 auf den
Emitter riickgekoppelt als Oszillator. Der frequenzbestimmen-
de Schwingkreis wird durch L 01 in Verbindung mit C 15...C 18
gebildet. C 13 und C 14 dienen der Temperaturkompensation. An
den Schwingkreis konnen drei verschiedene Ziehkondensatoren
mit den Dioden D 06, D 07 und D 08 angeschaltet werden. Die
mit I 01, D 04 und D 05 aufgebaute Logikschaltung veranlaBt,
daB bei A 1-Betrieb D 07 durchschaltet. C 03 zieht dabei die
Oszillatorfrequenz auf 3 MHz. Bei F 1-Betrieb schaltet ent-
sprechend dem Potential am Tasteingang entweder D 06 oder

D 08 durch. D 06 verbindet die Ziehkondensatoren C 01 oder

C 02 mit dem Kreis (Hub + 400, + 200 oder + loo Hz), D 08
schaltet die Ziehtrimmer C 04, C 05 odéf C 06 mit ihren Pa-
rallelkapazitdaten an den Kreis (Hub -loo, -200 oder 400 Hz).
Am Kollektor von V 03 wird das Oszillatorsignal ausgekoppelt
und gelangt iiber den Trennverstdrker mit V 04 zum Trdgerfre-

quenzteiler.

Trdgerfrequenzteiler

I 02 beinhaltet zwei lo:1 Teiler, die die Oszillatorfrequenz

durch 100 auf 30 kHz herunterteilen. Bei A 1-Betrieb wird I 02

12
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von der Tastlogik in den Tastpausen zuriickgesetzt. Am
Ausgang des Teilers entsteht so eine harte A 1-Tastung.
Zusdatzlich besteht die Moglichkeit, den Teiler iiber einen
zweiten Riicksetzeingang zu sperren. Auf diese Weise wird

der Sender aufgetastet bzw. gesperrt.

Tastfilter

Um die steilen Flanken des A 1- bzw. F l-getasteten Signals
zu verrunden und damit das Frequenzspektrum einzuengen, ge-
langt das 30 kHz-Signal an ein Tastfilter. Es ist fiir eine
Schrittgeschwindigkeit von 1000 Baud ausgelegt und hat eine

Bandbreite von ¥ 835 Hz.

Nach dem Passieren des mit L 03...L 05 und C 25...C 29 auf-
gebauten Bandfilters steuert das Signal den 1. Mischer

(Platine 2400) an.

Phasenvergleicher, Regelspannungsverstirker und -Filter

Der integrierte Phasenvergleicher I 03 wird mit der 1 kHz-
Referenzfrequenz und der vom programmierbaren Teiler gelie-
ferten Frequenz angesteuert. Er liefert an seinem Ausgang
je nach Phasen]agg negative oder positive Pulse, die bei
Phasengleichheit ganz ausbleiben. Uber R 24 werden damit

C 30 und C 31 aufgeladen. Der Sourcefolger mit V 05 dient
als Impedanzwandler zur Ansteuerung des Regelspannungsver-

stdrkers mit I 04. Die Ausgangsspannung des Verstdrkers

13
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durchlduft ein Doppel-T-Filter mit 1 kHz Resonanzfrequenz.
(R 32...R 35, C 35...C 38) und gelangt iiber den TiefpaB
mit R 36, R 37 und C 39 zum VCO auf Platine 2500.

1. Mischer (Platine 360 24 002)

Der 1. Mischer mit dem integrierten Baustein I 01 setzt die

30 kHz-Trdgerfrequenz auf die Zwischenfrequenz von 75 MHz um,
Zu diesem Zweck wird dem Mischer eine Oszillatorfrequenz von
74,97 MHz, die im TCX0 erzeugt wird, zugefiihrt. L 01 koppelt

die ZF aus, die zur Platine 360 20 ool gelangt.

75 MHz-ZF-Teil und Sendemischer (Platine 360 20 003)

Das Transformationsglied mit C 01 und L 01 paBt den 50-Ohm-
Eingang an das erste 75 MHz-Quarzfilter (Q 01) an. Der Aus-
gang dieses Filters ist direkt mit dem Eingang des zweiten
Quarzfilters (Q 02) verbunden. L 02 dient der Kompensation
von Blindanteilen am Koppelpunkt. Der Ausgang des zweiten
Filters ist durch R 01 und L 03 abgeschlossen. Es folgt ein
mit V 01 aufgebauter Regelverstdrker, der iiber den Obertrager

L 04 den Schottky-Mischer U 01 ansteuert.

Durch Umsetzung mit der von Platine 360 25 ool kommenden 0szil-
latorfrequenz von 77 bis 99 MHz entsteht hier die Sendefrequenz

von 2 bis 24 MHz.

14
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TiefpaBfilter (Platine 360 22 ool)

Das TiefpaBfilter beseitigt die bei der Mischung ent-

stehende Spiegelfrequenz von 152 bis 174 MHz sowie die
Oszillator- und ZF-Reste. Es hat Polstellen bei 77 und
121 MHz.

Breitbandverstdrker (Platine 360 23 ool)

Ein zweistufiger, mit V 01 und V 02 aufgebauter Breitband-
verstdrker hebt den Pegel des Sendesignals auf 2 mM 2 43 dBm
an. Der Arbeitspunkt der Endstufe kann mit dem Stellwider-
stand R 05 auf geringsten Klirrfaktor eingestellt werden.
Fur die Pegelregelung gewinnt am Ausgang der Endstufe eine
Spannungsverdopplerschaltung die Regelspannung. Bei kurzer
Ansprechzeitkonstante ergibt sich durch den Ladekondensator
C 07 in Verbindung mit der hochohmigen Belastung durch den
Regelverstdrker (Platine 360 20 o0ol) eine fiir den A 1-Hand-

tastbetrieb ausreichend lange Abfallzeitkonstante.

Zwischen Verstdrker und Antenne sorgt ein TiefpaBfilter fiir
die Absenkung im Verstdrker oder bei der Gleichrichtung ent-

stehender hoherfrequenteren Oberwellen (L 03, C 08 und C 09).

VCO und Trennstufen (Platine 360 25 ool)

Der spannungsgesteuerte Oszillator ist mit dem FET V 01 als

aktivem Element aufgebaut. Der durch L 02 und die Kapazitdats-

15
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dioden D 01 und D 02 gebildete Schwingkreis kann vor
der an den Dioden iiber die Drossel L 03 anliegenden
Regelspannung von 77 bis 99 MHz durchgestimmt werden.
Zwei gleiche Trennverstdrker, die mit den Dualgate-FETs
V 02 und V 03 bestiickt sind, sorgen fiir die notige Ent-
kopplung des Oszillators vom Sendemischer bzw. vom Fre-

quenzteiler.

Synthesizer (Platine 360 50 002)

Programmierbarer Teiler

Die VCO-Frequenz von 77 bis 99 MHz steuert das Vorteiler-IC
I 01 an. Entsprechend-der am Kontrollzdhler I 03 anliegenden
BCD-Information fiir die 1 kHz-Stelle wird der Vorteiler iiber
die Steuerschaltung I 02 in seinem Teilverhdlitnis zwischen
m = 10 und m = 11 umgesteuert. Diese Umsteuerung erfolgt so,
daB zu Beginn eines jeden Zdhlzyklus n-mal (n = 0...9, ist
abhangig von der Programmierung der kHz-Stelle) dufch 11 ge-

teilt wird.

Auf diese Weise wird eine Programmierung des Vorteilers er-
reicht. Die Zéh]d;kaden fiir die lo kHz-, 100 kHz-, 1 MHz-
Stellen (I 04...I 07) sind in Kette geschaltet.

Die Dekaden der 1 MHz- und 10 MHz-Stelle wechseln im Zdhl-
betrieb mit den beiden Dekaden eines Hilfszdhlers (I 08 und
I 09), der 75000 abzdhlt, ab. Die Umschaltung der Zdhler er-

folgt durch ein RS-Flipflop (I 10), das von der Steuerschaltung
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(I 02) und dem Obertragsausgang des Hilfszahlers gesetzt

und riickgesetzt wird.

Der temperaturkompensierte Quarzoszillator (TCXO0)

Der Steuerquarz Y 01 wird in der Oszillatorschaltung mit

V 04 auf dem 5. Oberton erregt. An der Spule L 04 13dBt sich

die Frequenz von 74,97 MHz grob einstellen. Als Stellglied

fir die Feineinstellung und die Temperaturkompensation ist

iber C 14 die Kapazitdtsdiode D 15 an den Kreis gekoppelt.

Sie erhdlt ihre Stellspannung vom Operationsverstdarker I 19.
Dieser dient als Briickenverstarker fiir eine Dioden-Widerstands-
briicke. Die temperaturbedingte Anderung der Schwellenspannung
von D 17 bringt die Briicke aus dem Gleichgewicht. Der Wider-
stand des Trimmers R 25 dient dem Abgleich der Briicke und damit
der Einstellung der Oszillatorfrequenz. Der Trimmer R 23 beein-

fluBt die Steilheit der Temperaturkompensation.

Frequenzteiler und Spannungsverdoppler

Der Frequenzteiler gewinnt aus dem von TCX0 kommenden 74,97 MHz-
Signal die 1 kHz-Referenzfrequenz.

Die Teilung durch 74970 erfolgt in der Abstufung 2:1, 3:1, 5:1

17
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und 2499:1 in den ICs I 14 bis I 17. I 17 liefert die
Referenzfrequenz an den Phasenvergleicher und an eine mit
V 05 und V 06 aufgebaute Schaltstufe. Die Spannungsver-
dopplerschaltung mit D 18 und D 19 richtet die von der
Schaltstufe kommende 1 kHz-Rechteckspannung gleich und
stockt sie auf die Betriebsspannung auf, so daB +18 V

fiir den Betrieb des Regelspannungsverstarkers entstehen.

Spannungsstabilisierung

Die Betriebsspannung von 10 bis 15 V wird in einer kurz-
schluBfesten Serienstabilisierungsschaltung auf 9,8 V ge-
regelt. Als Referenz dienen die Zehnerdiode D 08 und die
Kompensationsdiode D 21. Der Spannungsvergleich erfolgt

an dem Transistor V 03, der iiber einen Emitterfnger (Vv 02)
den Langstransistor V 01 steuert.

Zur Versorgung des Displays stabilisiert ein zusdtzlicher

Langstransistor (V 07) die Betriebsspannung auf 9,5 V.

Programmzahler

Der mit I 11 bis I 13 aufgebaute Programmzdhler summiert die

von den Tasten auf der Frontplatte kommenden Zdhlimpulse. Er

ist in vier Gruppen aufgeteilt. Seine BCD-Ausgdnge programmieren
den Teiler des Synthesizers und steuern den Displaymultiplexer

an. Bei Ausfall der Stromversorgung versorgt C 07 den Programm-
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zihler mit Betriebsspannung. Die gespeicherte Ladung

reicht fiir eine Ausfallzeit von ca. lo Minuten.

Multiplexer (Platine 360 90...)

Die BCD-Frequenzinformation des Programmzdhlers liegt an
den Digitalschaltern I 01 bis I 03 an.

Gesteuert durch fiinf vom Auswahlzdhler auf Platine 360 90 s
kommende Signale werden die einzelnen BCD-Gruppen auf den
Dekoder auf Platine 360 9o0... geschaltet. Der astabile Multi-
vibrator (I 04) erzeugt die Taktfrequenz fiir den Auswahl-
zihler. Der zweite Teil von I o4 arbeitet als Monoflop und
wird von den Frontplattentasten gesetzt. Das Ausgangssignal
des Monoflops steuert iiber den Blankineingang des Dekoders
die Anzeige fiir ca. lo Sekunden hell.

Die Betriebsspannung von 6,5 V fiir I 01 bis I 04 wird aus

der 9,5 V Betriebsspannung durch D 01 gebildet.

Multiplexer und Display (Platine 360 90)

Der Dekoder (I 01) setzt das jeweils durchgeschaltete BCD-
Signal in den 7-Segment-Code um.
Seine Ausgange steuern iber Strombegrenzungswiderstdnde

(R 05 bis R 11) die parallelgeschalteten Anoden der einzelnen

19
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Segmente an. Die Auswahl der jeweiligen Stelle erfolgt
durch die Ansteuerung der entsprechenden Kathoden. Dies
besorgt der Auswahlzdhler (I 02) in Verbindung mit den

Schalttransistoren V 01 bis V 05.

20
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Abgleichanweisung fiir Platine 360 21 003

Betriebsspannung (+ 10 V) anschlieBen.

Am MeBpunkt MP + 7 V miissen jetzt 7...7,4 V mit
einem Digitalvoltmeter zu messen sein.

Briicke fiir Betriebsartenwahl auf "A 1" stecken
und Tasteingang mit Masse verbinden.

Am MeBpunkt MP 3 MHz muB bei der Messung mit einem

Oszillographen und 10 : 1 Tastkopf 10 Vss (begrenz-
ter Sinus) anstehen.

Am MeBpunkt MP 30 kHz muB die durch 100 geteilte
Trdgerfrequenz erscheinen (Rechteck lo Vss).

Tastkopf am Zdhlereingang umstecken und nach Abgleich-
anweisung fiir den Trégeroszillator (5,1...5,7) verfahren.

Am 30 kHz-Ausgang 300 mV vom PSM 5 einspeisen.

PS ”;’a‘% DuHz Tastlilter
M Ausg - __MP 1
Eing.hochohnm, Fiktec
e

Den hochohmigen Eingang des PSM am "MP-Filter" an-
schlieBen. L 03, L 04 und L 05 auf 29,988 kHz abgleichen.
Im DurchlaBbereich erscheinen am MP-Filter 240 mVeff.

Unter den Bedingungen wie bei "6" miissen mit einem Breit-
bandvoltmeter bei Abschluf mit 50 Ohm am 30 kHz-Ausgang
jetzt 6,5 mVeff zu messen sein.

21
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Briicke fir Betriebsartenumschaltung in Stellung

A 1 stecken. '
Tasteingang auf Masse 30 kHz erscheint

30 kHz nicht vorhanden
(am 30 kHz-Ausgang).

Tasteingang offen

+ 18 V anschlieBen. 1 kHz-Referenz anlegen (10 Vss-Rechteck).

1 kHz variabel anschlieBen (5 Vss-Rechteck). Beim Ver-
dndern der zweiten Frequenz (1 kHz ¥ 1...2 Hz) muB die

Spannung am Ausgang Up schlagartig von ca. + 2 V bis
+ 18 V springen.

22
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Abgleichanweisung fiir den Trdgeroszillator deS'KS_‘EO

MP yp
30,4 kHz iv © ®p0o OFYs MP F Her
2%; AT F1 ®
t AT oe EN $§
58 ISIF NS - i ZGhler an
;EEI&%&% MP 30Uk
g_%) ®» e @ C [L an.sch//e,eén
- N VN N - /\ ? 30KH.
AIIRAIRAIRAIE HP o
ey __@ch coz  co3 CO% Co5 Co6
Tasteing—0© % g N % &
w e ~ " ' (f Platine : 360.27. : (? (?®
' I+4oV
© Lz v
%3rim;n;,e/'/cr REESa B
& 5.1. Briicken in Stellung F1 und t 400 Hz, Tasteingang "1", f = 30,4 kHz
AuHe an L 01 einstellen
Ref. 2. Briicken in Stellung F1 und * 400 Hz, Tasteingang "0", f = 29,6 kHz
an C 06 einstellen.
3. Briicken in Stellung F1 und % 200 Hz, Tasteingang "1", f = 30,2 kHz SR
an C 01 einstellen. sl R
4. Briicken in Stellung F1 und ¥ 200 Hz, Tasteingang "0", f = 29,8 kHz -ﬂ']l-u
© ® an C 05 einstellen. r~ B
i Y 5. Briicken in Stellung F1 und ¥ 100 Hz, Tasteingang "1", f = 30,1 kHz ﬁl-{
an C 02 einstellen. - N
6. Briicken in Stellung F1 und * 100 Hz, Tasteingang "0", f = 39,9 kHz pi| Z
an C 04 einstellen. 0l
7. Briicke in Stellung Al, Tasteingang "0", f = 30 kHz 21

an C 03 einstellen.
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L Abgleichanweisung fiir Platine 360 22 ...
1. Platine nach Abbildung an FSM 500 anschlieBen.
' o- F5M 500
u gL Lo
h TT
/ 02
F Lot
C Q
- L &p
—H
?l‘;;l 8558 B
- Analysator
o 2. L 01 auf 121 MHz Polfrequenz abgleichen.
- 3. L 02 auf 77 MHz Polfrequenz abgleichen.
rC
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Abgleichanweisung fiir Platine 360 23 ool

Platine gemdB Skizze anschlieBen

Mefsender
2.8.

FS 30

410V Rohrenvolttmeter

ay

jdl

I
O]
O

-30d3m
(14:mb EMi)

Vm

!

A s0R

Lo

@

A4

Stromaufnahme auf 55 mA mit R 06 einstellen.

Das Milliwattmeter muB im Frequenzbereich von 2...24 MHz

+ 13 dBm bzw. 20 mW anzeigen.

Mill/watf-
i e/?r

(Abgleich auf 24 MHz mit L 03- auf 32 MHz Abfall auf + 9 dBm)

Am Regelspannungsausgang miissen -3 V anstehen (bei 20 mW).
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Abgleichanweisung fiir Platine 36o 25...

. Platine gemdB Skizze anschliefBen.

A0k
;—-C# —0 +45V

Rohrenvolinm . 4

UR
Ausg ~Hischer. 5 Lo?
© ——— Ausg.-Teslr
l
+«A{oV
2. Frequenzzahler an Mischerausgang anschlieBen.

Mit dem 100 Kilo-Ohm-Poti 5 V einstellen. Mit L 02

77 MHz einstellen.

3. Mit dem 100 Kilo-Ohm-Poti 99 MHz einstellen.

Am Rohrenvoltmeter miissen ca. 12 V angezeigt werden (11...13 V).

4, Die Messung der HF-Spannung mit dem Samplingvoltmeter an
dem unbelasteten Teilerausgang muB iiber den gesamten Frequenz-

bereich (77...99 MHz) die folgenden Werte ergeben:

. + 7 dBm
Ausg.-Mischer bei Abschl. m. 50 Ohm .
Frequenzgang ¥ 1 dB
Ausg.-Teiler SO R
(Leerlauf)
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Abgleichanweisung fiir Platine 360 20

Platine gemdB Skizze anschlieBen

EIJ_R
ol
Lot o M
vo1
oM 500 -27d38m @ ]
(eomvEtd) | . Loz
E/'ng.
FSEMH2

Y eI T2NER

TELETRON

UB
+9,8V

: L T AAusg -
"I] -, o 2-2 ””E’
!

:Qnalg sator
85583

Osz. 7%-9G MHz

+7 dBm

Auf 75 MHz mit L Ol...L 04 auf Maximum abgleichen.

Den MeBsender um I 400 Hz verstimmen.

Der Pegel darf sich nur um ¥ 0,5 dB andern.

Sonst auf dem geringen Pegel mit L 0l...L 03 korregieren.

Der Ausgangspegel sollte -17 dBm betragen (¥ 1,5 dB).
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Abgleichanweisung fiir Platine 360 5o...

Platine mit KS-30-Kopf zusammenstecken.

An den Kopf Ug = 12 V anschlieBen.

Stabilisierte Spannung von 9,8 V am Kollektor von V 01
messen (Digitalvoltmeter). Liegt diese auBerhalb des
Bereiches von 9,7...9,9 V, muB iiber R 08 oder R 09 ein
Festwiderstand (15...33 Kilo-Ohm) geldtet werden.

Ein Widerstand iiber R 08 verkleinert, einer iiber R 09

vergroBert die stabilisierte Spannung.

Wird nun die Display-Betriebsspannung am Kontakt 1 der
Steckerleiste gemessen, so muf das Instrument ca. 9,3 V

anzeigen.

An der Anode von D 20 soll eine Spannung von 4,8...5V

anstehen (eventuell D 20 wechseln),

Am + 18 V-Ausgang miissen ohne Belastung 17...19 V an-
stehen (ist nur ca. 9V vorhanden, erst Punkt 8 der

Abgleichsanweisung erledigen).

R 23 auf groBten Widerstand stellen. Mit R 25 5 V am

AnschluR 6 des Operationsverstdrkers I 19 einstellen.
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2. Zdhler an den 74,97 MHz-Ausgang anschlieBen. Mit L 02
1dBt sich 74,970000 MHz einstellen.

8. Am 1 kHz-Ausgang miissen 1,000 kHz Rechteckspannung mit

9,8 Vss anstehen.

Als Hilsmittel fiir die Fehlersuche soll folgende Tabelle dienen:

AnschluB Frequenz

1, I 14 74,97 MHz
5, 114 37,485 MHz
Bs I 15 12,495 MHz
12, 116 2,499 MHz
15, 1 17 1 kHz

9. Kontrolle des Programmzéhlers (I 11, J 12 und I 13).
Durchtasten der 1 kHz, 10 kHz- und 100 kHz-Stellen
von 0...9 (Kontrolle am Display).
Durchtasten der MHz-Stellen von 00..,29.
Nach dem Abséha]ten und erneuten Einschalten der Betriebs-
spannung nach 10 Sekunden muB am Display wieder die vorher

eingestellte Frequenz aufleuchten.

29
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Am 77...99 MHz-Eingang einen FSM 500 anschlieBen.

Am 1 kHz-Ausgang einen Frequenzzdhler anklemmen.
Stellt man am MeBsender die Sendefrequenz des KS 3o
plus 75 MHz ein, so muB am 1 kHz-Ausgang immer

1,000 kHz anstehen. Dies muB iliber den vollen Frequenz-

bereich und alle Dekaden iberpriift werden.

Bei Erwdrmung der Diode D 17 muf die Spannung am An-

schluB 6 von I 19 ansteigen.
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Priifanweisung fiir die Platinen 360 90... und 360 91...

Die Platinen an ein mit Eingabetastatur und Stromversorgung

versehenes Chassis stecken.

Nach dem Driicken des Displaytaste 0 die Zeit vom Aufleuchten
bis zum Verloschen der Anzeige stoppen.

(Sollwert = 10 sek.)

Die einzelnen Dekaden durchtasten (1 kHz, 10 kHz, 100 kHz
von 0 bis 9 - MHz von 0 bis 29).

TELETRON
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Wartungshinweise

Um die Frequenzabweichungen durch die Alterung des Mutter-
quarzes und des 3 MHz-Trdgeroszillators auszuschliefen, ist
es ratsam, die Frequenzgenauigkeit in Jahresabstdnden zu

iiberpriifen und gegebenenfalls einen Nachabgleich vorzunehmen.

Nach jedem Uffnen des Gerdtes sind zwei neue Trockenmittel-
patronen K 1 (EDV-Nr. 520 ool, Firma Herrmann, Postfach 3o0 460,

D 5000 Koln 30) einzulegen.
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tg16 0042602051 2=DICDE IPL 5.1
0C17 0040624151 SI.=DICDE 1n4&151 PLANAK
0C18 0040624151 S1.=~DIODE 1IN&151 PLANAR
tC19 0040624151 SI.=DIODE 1N&4151 PLAKAR
020 - 0042601051 . .2Z=DIODE = ZF 5.1 BIX79 . VAL

0C21 004L624151 $1.=-DIODE . IN4151 . PLANAK

FORTSET ZUNG



- RFIQé==RY- . . g S i SEITE: 2
POSITICNSSTUECKLISTE NR. 360 50 15 €02 . : i L 83/C4715
2 FCRYISETZUNG® . . I — Eyp—
—--—PCSITION-ARTIKELNUMMER BESCHREIBUNG -

RS < £ 1 - S 0047411090 ECL 1190 10/11. VORTEILER
w4002 0047412014 X MCI201 4L ZAEHL JKONTRe— - ——
U S < = RO ;- > 3 L. % = L A CTTL-LPS 74LS192 V/R=DEZLIAEHLe -

.- 3004 0047147192 TTL LPS 74LS192.V/R=DEZ.ZAEHL.
L. — 3005 00472147192 TTL LPS 74LS192 V/R=DEZ.ZAEHL.
FE o oF 00471472162 TTL LPS 74LS1S2 VAR=DELIAEHL .
s 0047147162 TTL LPS 74LS192.-V/R=DEZLZAEHL.
......... 3008 0047147192 o TTL LPS 24LS192 V/R=DEZ ZAEHL.
o J009 0047147192 TTL-LPS 74L5192 V/R=DEZ ZAEHLe——
4010 0047147400 TTL LPS 74LSD0 . 4XNANB=G.Z2EING
4011 D0LI414518 CMOS  MC14518CP BCD=ZAnRL.HOT -
Jai2 0047414518 CHOS . MC14518CP BCD=ZAHL.MOT .
JG13.. . 0047474073 CMOS T4C73M . 2 JIK=FELIPFLOP
_"( J014 00472512113 TTL S 745113 2 UK=FLIPFLOP .
;W“—JQJSM_-m“ﬂﬂklﬁJ7ii3me . 4. : . S ¢ 1% ke S BTN W § -8 E - N
J01é 00467147473 TTL LPS 74LS73 . 2XJK=FLIPFLAQP
1017, - 0047432040 CMOS C4L040HEF _12=B.DUAL ZAEHL
4019 00489007241 LINJIC  LM741CN QP VERST. 8=P.
... L0 - 00315C€04022 HF=DRCSSEL Z2.2UH AXIAL 1i4/221
N 3% 1417 036050105 SPULE. BV 3468,50.105
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P01 0072028007 _BU=KONTAKY LIEGD. KLEIN __ AMP _
pL12 0Q72028C0C7 BU=KONTAKT LIEGD. KLEIN AMP
FC13 0072028007 BU~KGNTAKT LIEGD. KLEIN AP
- FO14 gp7eL28407 BU=KONTAKT LIEGD. KLEIN A NP
. BC15 Qo72028067 EU=KONTAKT LIEGD. KLEIN AP
— P16 . Q072028007 BU=KONTAKT __LIEGD. KLEIN  AMP
- -PC17 . Q072028007 BU=KONTAKT. _LIEGD. KLEIN _ ANP
FC18 0072628007 BU=KONTAKT LIEGD. KLEIN. K  AHMP
FC19 Q072C280C7 BU=KONTAKT  LIEGD. KLEIN AP
pg2g Q072028407 EU=KONTAKT . LIEGD. KLEIN AMF
e pL21 . . DL72028007 BU~KOGNTAKT LIEGD. KLcIN AMP
_B022 ... Q072023007 BU=KONTAKT. L IEGD. KLEIN _ ANP
_P023 . 0072028007 BU=KONTAKT. _LI1EGD. KLEIN __ AMP
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